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Spostovani poslovni partnerii,
druzbenika in sodelavci!

Pred vami je nov prikaz nasih rezultatov
ustvarijanja trajne energetske vrednosti,
uveljavljanja visokih standardov, eti¢nih
ravnanj ter preglednega in zakonitega dela.
O letu 2019 lahko govorimo kot e o enem
zmagovitem letu. Zmagovitem z vet vidikov:
iziemna stabilnost obratovania, visoka raven
jedrske in sevalne varnosti, odgovoren in
tankotuten odnos do okolja, presezena
nacrtovana proizvodnja elektri¢ne energije,
odli¢no izveden remont, velik napredek

pri izvedbi Programa nadgradnje varnosti,
pozitiven poslovni rezultat, najvisja ocena

na mednarodni presoji, ki jo je opravilo
Svetovno zdruzenje operaterijev jedrskih
elektrarn WANO, zlati certifikat bonitetne
odli¢nosti, ki potrjuje nadpovpretno
zanesljivo in uspesno poslovanje NEK, in ne
nazadnije zavidljiva raven timskega delovanja
in sodelovanja.

Leta 2019 nam je ponovno uspelo doseci
in presecti proizvodni cilj — proizvedli smo

5 533 milijard kilovatnih ur elektri¢ne
energije. Ob vse vecji uvozni odvisnosti gre
za pomemben delez elektricne energije, ki
je ob tem Se nizkoogljicna, predvidljiva in
zanesljiva ter zagotavlja resevanije kriticnih
okoljsko-podnebnih razmer.

Med dosezki, po katerih si bomo Se posebej
zapomnili poslovno leto, ki mu namenjamo
to porotilo, je gotovo zahteven remont, ki
je bil opravljen v iziemnih 28 dneh. Remont
2019 je bil celo najkrajsi, odkar elektrarna
obratuje v 18-mesecnem gorivnem ciklusu.
Ob podpori zunanijih izvajalcev smo opravili
na tisoce del in tako uresnicili nacrte za
menjavo goriva, preventivno vzdrzevanje
in preverjanje opreme ter deset vecjih
posodobitev s podrotja tehnoloske
nadgradnje. Z vet sto nadzornimi testi smo
preverili sisteme, strukture in komponente.
Da je bil remont kon¢an v 28 dneh, je bilo
vlozenega ogromno truda. Ponovno se je
izkazalo, da brez lastnih dobrih, zavzetih

in motiviranih ljudi ter lastnega znanja ne
moremo pricakovati odli¢nih rezultatov in
korektne podpore pogodbenih izvajalcev.

Intenzivno so se leta 2019 odvijali projekti,
ki so pogoj za dolgoro¢no obratovanje, kar
je iziemen uspeh, saj je potrebna izjiemna
osredotocenost, e zelimo uskladiti dva zelo
pomembna vidika: zagotavljanje stabilnega
obratovanja brez odstopanj skozi vse leto

in socasno odvijanje vseh zahtevnih nalozb.
Dokazali smo, da smo sposobni obvladovati
oboje.



Zadovoljni smo, da smo izvedli ze vet kot 60
odstotkov projektov Programa nadgradnje
varnosti, ki po vsebini pomeni dodatne
varnostne ukrepe za primere ekstremnih
zunanijih dogodkov, za katere elektrarna
originalno ni bila projektirana. Program,
ki izhaja iz spoznanj stroke in upravnih
zahteyv, je tudi pogoj za naSe dolgorotno
obratovanje. Med remontom smo zagotovili
polno funkcionalnost pomozne komandne
sobe kot alternativne lokacije za varno
zaustavitev in ohlajanje elektrarne za primer
nerazpolozljivosti glavne komandne sobe.

V skladu z nacrti je potekala tudi gradnja
posebej utrijene varnostne zgradbe, v

kateri bodo namesceni dodatni rezervoarii
hladilne vode in dodatni varnostni sistemi za
vbrizgavanje vode v reaktorski hladilni sistem
ter oba uparjalnika za primer nedelovanja
obstojecih sistemov.
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Odgovorno upravljanje in profesionalna
etika nam nalagata, da v NEK nenehno
izvajamo politiko stalnega razvoja ter
nadgrajujemo procese in opremo. Tako
sledimo mednarodno preverijeni in priznani
praksi tudi na podro¢ju suhega skladis¢enja
izrabljenega goriva, za katerega so leta 2019
intenzivno potekali postopki, potrebni za
umestitev zgradbe, v katero bomo prestavili
del goriva, ki se zdaj skladisti v bazenu za
izrabljeno gorivo. Ceprav bodo dolotila
obratovalnega dovoljenja, okoljevarstvenega
dovoljenja in vodnega dovoljenja ob uvedbi
suhega skladis¢enja ostala nespremenjena in
bodo tudi v prihodnje upostevana, je treba za
umestitev suhega skladis¢enija izrabljenega
goriva na lokacijo NEK spremeniti veljavni
prostorski izvedbeni akt - ureditveni

natrt Nuklearne elektrarne Krsko. Suho
skladis¢enje bo ena tistih posodobitev,

ki prinasajo pozitivne ucinke tudi za Sirso
druzbeno skupnost.

Leta 2019 je potekalo tudi 12. in 13. zasedanje
meddrzavne komisije, na katerem je bila

kot ustrezna ocenjena revizija programa
razgradnje; ob tem je bilo ugotovljeno tudi,
da ni pogojev za skupno gradnjo odlagalisca
nizko- in srednjeradioaktivnih odpadkov.

Obe drzavi sta tako prevzeli lo¢eno skrb

za trajno odlaganije teh odpadkov. Obdobje
do njihovega prevzema oziroma odvoza z
lokacije NEK premos¢amo z internimi ukrepi.

V vsem dosezenem se odraza nasa polna
odgovornost za obratovanje jedrskega
objekta, ki ostaja nepogresljiv del
elektroenergetskih sistemov obeh drzav.
Vsak dan se potrijuje, da je obratovanje
elektrarne klju¢no za visoko stopnjo
samooskrbe, za tisto energetsko prihodnost
in blaginjo Slovenije ter Hrvaske. Ni
zanemarljivo, da pot v nizkooglji€no druzbo
utiramo tudi z razumno ceno elektritne
energije, kar je iziemnega pomena za
porabnike energije v gospodinjstvih in
industriji. Pri¢akujemo, da se bo to odrazilo
tudi v dokumentih, s katerimi bosta obe
drzavi zacrtali energetsko prihodnost.

Hvala vsem, ki s svojim delom,
razumevanjem in odlocitvami prispevate

k iziemnim delovnim rezultatom. Velik
dosezek in skupni uspeh, na katerega smo
vsi lahko ponosni, je, da smo med 60 najvisje
uvrscenimi jedrskimi elektrarnami od 447,
kolikor jih obratuje na svetu.
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Na dobro opravljenem delu, bogatih
strokovnih izkusnjah in znanju, nakopi¢enem
v vseh desetletjih nasega obratovanja,
lahko gradimo naprej in ohranimo svoje
ugledno mesto na svetovnem zemljevidu.
To je najboljse mozno izhodisce, na
katerem lahko dolgorocno, torej tudi za
prihodnje generacije, drzavi Slovenija in
Hrvaska gradita in krepita svojo energetsko
neodvisnost. To je velik motiv in velika
odgovornost. Verjamemo, da ji bomo kos.

Stane RoZzman, predsednik uprave

i

Sasa Medakovic, ¢lan uprave



Leta 2019 je NEK dosegla proizvodnjo
5,53 teravatne ure (TW h), kar je ve¢

od nacrtovanih 5,43 TW h. Zahteven

. remont, ki je potekal od 1. do 29.

i oktobra, je bil najkrajsi od prehoda na
18-mesecni gorivni ciklus. V dobrih

28 dneh je bilo konc¢anih 10 projektnih
sprememb. Med najpomembne;jSimi so
bile: vgradnja cevovodov, ventilov in
¢rpalk v okviru projekta alternativnega
hlajenja reaktorskega hladilnega sistema
in reaktorske zgradbe, zamenjava
transformatorija T3 in regulatorja napetosti
ter gradnja povezovalnega cevovoda

med visokotlacno turbino in izlocevalniki
ter pregrelniki vlage. Glede pridobivanja
dovoljenj za umestitev suhega skladisca
izrablienega goriva na lokaciji NEK so
potekale aktivnosti za spremembo in
dopolnitev Ureditvenega nacrta NEK, ki
bo podlaga za pridobitev integralnega
gradbenega dovoljenja. Sprememba
Ureditvenega natrta poteka na podlagi
Zakona o urejanju prostora. Ker gre za
prostorsko ureditev skupnega, drzavnega
in lokalnega pomena, postopek na podlagi
dogovora z Ministrstvom za okolje in
prostor vodi Obgina Krsko.

\

Strnjeno porocilo
in izzivi za leto 2020

Nuklearna elektrarna Krsko je s presezeno nacrtovano
proizvodnjo elektri¢ne energije, obratovanjem brez
nenacrtovane zaustavitve in kon€¢anim rednim remontom
v zadanem €asu 28 dni leta 2019 ponovno potrdila svojo
visoko zanesljivost in predvidljivost obratovanja. Ti sta
iziemno pomembni za oba druzbenika ter slovenski in
hrvaski elektroenergetski sistem. Velik dosezek je tudi
ponovna uvrstitev NEK v najvisji razred obratujocih
evropskih jedrskih elektrarn po koncu obseznega
varnostnega pregleda, ki ga je opravilo Svetovno
zdruzenje operaterjev jedrskih elektrarn WANO.
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Na podrotju pripravljenosti za primer
izrednega dogodka je bilo vet urjen;, izvedli
pa smo tudi dve vaji po Natrtu zascite in
resevanja (NZIR), v katerih smo preverili
pripravljenost na izvenprojektne nesrece

z uporabo dokumenta Smernice za
obvladovanie posledic tezkih nesre¢ (SAMG)
ter pripravljenost na uporabo mobilne
opreme.

Januarja in marca je po nekoliko spremenjeni
metodologiji in obsegu v NEK potekal
strokovni pregled — misija WANO. Strokovni
tim je vzel pod drobnogled 16 podrotij

in jih primerjal z najvisjimi standardi ter
prakso v jedrski industriji. Strokovna ocena
je temeljila na pregledu dokumentov,
intervijujih, opazovaniih in vrednotenju
izvedbe. NEK je bila na podlagi rezultatov
presoje po nacelih WANO ponovno uvrséena
v najvisji razred obratujocih elektrarn.

Zunanija certifikacijska organizacija je
uspesno opravila kontrolno presojo sistema
ravnanija z okoljem v skladu s standardom
ISO 14001:2015 in sistema varnosti in
zdravija pri delu v skladu s standardom BS
OHSAS 18001:2007. Presojevalci so opazili
vrsto dobrih praks, niso pa odkrili neskladij.




©

Diagram proizvodnje ‘(Bkupnoz 180,59 TW h Nenacrtovane
letih proizvedeno od zatetka komercialnega obratovanja) . .
pote Cilj NEK za leto 2019: 2 5,43 TW h samodejne zaustavitve
3 D~ Stevilo N
@ §» Lcc:' T LO[} Sr“_ 0 nenacrtovanih
m - < M b ) w samodejnih
B N o Ty} zaustavitev
. o ] reaktorja
™w
leto &8 = N m s o 0 = @ @
Leto 2 5 s o ¥ - = = = 2 R R R R R R ] R R R
N N ~N N ~N ~N ~N N ~N ~N
NEK je leta 2019 obratovala stabilno; Uspesnost obratovanja potrijujejo tudi visoke  lzratunava se z uteznimi vrednostmi
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Skupna radioloska obsevanost (kolektivna doza) je
bila nekoliko nizja od natrtovane.

Izzivi za leto 2020

Ko ocenjujemo leto 2019 in v dosezenem
is¢emo izzive za prihodnost, je treba
izpostaviti visoko ucinkovitost in zanesljivost
obratovanja Nuklearne elektrarne Krsko
(NEK). NEK je s presezeno natrtovano
proizvodnjo, z obratovanjem brez
nenacrtovane zaustavitve in kon¢anim
rednim remontom v zadanem ¢asu
ponovno potrdila svojo visoko zanesljivost
in predvidljivost obratovanja. Ti sta
iziemno pomembni za oba druzbenika

ter elektroenergetska sistema Slovenije
in Hrvaske. V obdobju, ko celoten svet in
Evropa Se posebej oblikujeta energetske
strategije za sootanje s podnebnimi
spremembami, so tovrstni rezultati tudi
del podpore razumevaniju, da je jedrska
energija strateskega pomena za prehod v
nizkoogljicno druzbo; jedrska energija bo
ohranila energetsko neodvisnost drzav,
gospodarstvu omogotala konkuren¢nost,
drzavljanom pa dostopnost elektricne
energije.

2014
2015
2016
2017
2018
2019

NEK izpolnjuje svojo zavezo o odprtostiin
preglednosti delovanja. Konec leta smo
objavili 360. mesetno porotilo o delovanju
elektrarne, v zatetku leta pa je minilo 30
let, odkar so azurni podatki o delovanju
objavljeni na lokalnem kanalu kabelskega
sistema. Tudi lani smo vrata elektrarne
odprli vet kot 5400 obiskovalcem. Vsa
leta nadgrajujemo preglednost delovanja
elektrarne in sodelujemo pri projektih, ki
povecujejo razumevanije njene tehnologije.
Zagotavljanje druzbene sprejemljivosti
ostaja izziv tudi v prihodnje.
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Na podlagi iziemnih rezultatov smo si za
njihovo ponovitev in izpolnitev nase vizije -
biti zgled jedrske varnosti in odli¢nosti na
globalni ravni - tudi za leto 2020, ko ne bo
rednega remonta, postavili ambiciozne cilje.
Nas nacrt je proizvodnja 5955 gigavatnih ur,
kar pomeni stabilno obratovanje elektrarne
vsak dan. Ob tem je za izpolnitev upravnih
zahtev in zagotovitev dolgoro¢nega
obratovanja zelo pomembno nadaljevanje
in dokoncanije projektov Programa
nadgradnje varnosti (PNV), ki bo NEK po
varnostnih merilih postavil ob bok novim
elektrarnam. Skrbno natrtovanje stroskov
ostaja stalnica in pred nas postavlja izziv,
da ohranjamo poslovno uspesnost ob
zagotavljanju visoke ravni jedrske varnosti
ter obratovalne u¢inkovitosti in ob izvajanju
zahtevnih projektov. Ker lahko visoke cilje
izpolni le strokovna, zavzeta in povezana
ekipa, ostajajo celovit razvoj ter povezanost
in usklajeno delovanije vseh zaposlenih za
skupne cilje ena nasih vetjih prednosti.

V NEK smo vedno osredototeni predvsem
na stabilno in zanesljivo obratovanje
elektrarne; temu prilagajamo prednostne
naloge in delovne procese; vse aktivnosti
skrbno in dolgoro¢no nacrtujemo. Tako

so se priprave na nasledniji remont, ki bo
spomladi leta 2021, zacele po zakljucku
lanskega. Premisljeno nacrtovanje in
osredotocenost na obratovanije sta Se
posebej pomembni v obdobju, ko del nove
opreme in sistemov PNV Ze preizkusamo
ter predajamo v obratovanije in vzdrzevanije.
Hkrati so v elektrarni Se vedno Stevilna
delovista; opremlja se razsirjen operativni
podporni center in gradi utrjena varnostna
zgradba, v kateri bodo nameS¢eni dodatni
rezervoariji hladilne vode in dodatni
varnostni sistemi za vbrizgavanje vode v

reaktorski hladilni sistem ter oba uparijalnika

za primer nedelovanja obstojecih sistemov.
Za uvedbo suhega skladis¢enja izrablienega
goriva oziroma postopno prestavitev
izrabljenih gorivnih elementov iz bazena

v odporne, neprepustno zaprte zabojnike,
pridobivamo gradbeno dovoljenje v skladu
s predpisi. Njihova kompleksnost dodaja
projektu ¢asovno zahtevnost in negotovost
ter zahteva veliko strokovnosti ter
angaziranost vseh vkljucenih.
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Po pojavu novega koronavirusa in njegovem
Sirjenju v evropski prostor smo se tudi

v NEK soo¢ili z novimi izzivi. Konzervativno
in sproti smo uvajali ukrepe, da bi v vseh
okolis¢inah omogotili varnost obratovanija
in proizvodnjo elektri¢ne energie.

Z razglasitvijo epidemije na drzavni ravni
smo zatasno zaprli vsa gradbisca oziroma
delovis¢a ter presli na zagotavljanje zgol
tistih funkcij, ki so potrebne za zagotavljanje
proizvodnije elektritne energije.

V €asu nastajanja tega porocila smo sredi
ene najvetjih preizkusenj sedanje generacije.

Zaposleni v NEK, kot tudi v celotni energetiki,

v teh iziemno zahtevnih razmerah
izkazujemo visoko stopnjo pozrtvovalnosti
in profesionalnosti. Z medicinskim osebjem
in zaposlenimi v drugih dejavnostih kriticne
infrastrukture v prvi bojni ¢rti zagotavljamo
pogoje za Zivljenje in delo prebivalstva,
druzbenih sistemov in gospodarstva. Cvrsto
verjiamemo, da bomo uspesno premagali
tudi te izzive. Mora nam uspetil
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Skrb za varovanije okolja je vkljuéena v vse delovne
procese v NEK. Rezultati meritev potrijujejo, da

so bili vsi vplivi na okolje dale¢ pod upravnimi
omejitvami. Pooblas¢ene organizacije pripravijo
posebno letno porocilo o nadzoru radioaktivnosti v
okolici NEK. Ustreznost ravnanja z okoljem je znova
potrdila tudi ponovna presoja izpolnjevanja zahtev
novega okoljskega standarda 1SO 14001:2015.
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Namen radioloskega monitoringa je
spremljanje obratovanja elektrarne in
ocenjevanje vplivov na okolje oziroma
prebivalstvo. Tako se ugotavlja tudi
upostevanije predpisanih omejitev.

NEK meri radioaktivnost v kontroliranih
izpustih odpadne vode v reko Savo in

v izpustih iz ventilacijskega sistema v
zrak. Neodvisno pa zunanje pooblascene
organizacije merijo vzorce iz okolja
predvsem v obmocju 12 kilometrov okoli
NEK. Poleg tega je v okolici elektrarne
namescenih 13 samodejnih merilnih
postaj sevanja, ki lahko zaznajo tako
spremembe naravne ravni sevanja zaradi
padavin kot morebitne spremembe zaradi
jedrskega objekta. Neodvisne pooblastene
organizacije izvajajo tudi monitoring reke
Save v smeri toka vse do razdalje

30 kilometrov od elektrarne.

Vpliv NEK na okolisko prebivalstvo je tako
nizek, da pravzaprav ni merljiv. Mozno pa
ga je s pomocjo modelov izracunati za
najbolj izpostavljeno skupino in izratunano
dozo primerijati z dozo zaradi naravnih virov
sevanja.

Ocena obremenitve posameznika iz
referencne skupine (odrasla oseba, ki se
prehranjuje izklju¢no z lokalno pridelano
hrano in ribami in ki bi prejela najvisjo dozo)
kaze, da je letna doza takega posameznika
manj kot T mikrosivert. Za NEK velja omejitev
doze posameznika 50 mikrosivertov v

enem letu zaradi izpustov v okolje za vsoto
prispevkov vseh moznih prenosnih poti (na
razdalji 500 metrov od reaktorija ali vet).
Naravno sevanije in manijsi vpliv splosne
radioaktivne onesnazenosti okolja pa povzroti
v enem letu dozo 2300 mikrosivertov.

Leta 2019 so bili sevalni vplivi NEK na
prebivalstvo v okolici ocenjeni na manj kot
0,11 mikrosiverta, kar je 0,22 odstotka
omenjene omejitve (50 pSv). Rezultate
meritev v okolju in modelne ocene obravnava
posebno porotilo, ki ga je za leto 2019
pripravil Institut »JoZef Stefan« v sodelovanju
z Zavodom za varstvo pri delu, druzbo MEIS
ter Institutom »Ruder Boskovic«.




Tekocinski izpusti
radioaktivnih snovi

Odpadna voda lahko vsebuje cepitvene in
aktivacijske produkte. Aktivnost cepitvenih
in aktivacijskih produktov (brez tritija H-3,
ogliika C-14 in sevalcev alfa) je znasala
0,025 odstotka dodatne letne omejitve
aktivnosti za tekotinske izpuste. Aktivnost
izpuscenega tritija je bila 30,2 odstotka
predpisane letne omejitve. Tritij je izotop
vodika, ki se nahaja v vodi; zaradi nizke
radiotoksicnosti je kljub visji aktivnosti

v primerjavi z ostalimi kontaminanti manj
pomemben.

-)
.

Podatki o radioaktivnosti
v tekoginskih izpustih za leto 2019

Upostevani so bili upravni in tehnicni
predpisi elektrarne, po katerih koncentracija
radioaktivnosti v izpustnih kanalih odpadne
vode ne sme preseti predpisanih vrednosti.

Radioaktivne snovi

Letna omejitev  Odstotek omejitve

Cepitveni in aktivacijski produkti 100 GBq 0,025
Tritij (H-3) 45 TBq 30,2

Izpusti radioaktivnih
snovi v zrak

UposStevanije skupne letne omejitve doze
50 mikrosivertov za izpuste v zrak in vodo

se preverja mesecno. Za zrak se za razdaljo

500 metrov od reaktorija izratunava doza,
ki bi jo lahko prejela oseba na tej razdalji

v letu dni zaradi zunanjega in notranjega
obsevanja. V izratunu se za posamezno
smer vetra predpostavita najneugodnejse
mesetno povpretno redéenje ozracja in
izpust pri tleh. Rezultat za leto 2019 je
0,53 mikrosiverta (1,06 odstotka letne
omejitve). Podrobnejsi podatki so v tabeli
v nadaljevanju.
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Podatki o radioaktivnosti
v izpustih v zrak za leto 2019

Radioaktivne snovi Skupna letna omejitev Doza Odstotek omejitve
Cepitveni in aktivacijski plini (skupaj) 4,52E-02 pSv
Jodi (131 in ostali) 1,14E-04 pSv
Prasni delci (kobalt, cezij ...) 2,20E-07 uSv
Tritij (H-3) 3,93e-01pSv
Oglijik (C-14) 9,30E-02 pSv
50 pSv Skupno 0,53 uSv 1,06

Upostevani so bili tudi tehni¢ni predpisi,
tako da koncentracija radioaktivnosti v
zraku oziroma hitrost doze na razdalji 500
metrov od reaktorja ni presegla predpisane
vrednosti.

Meritve radioaktivnosti izpustov
in vzorcev iz okolja

Laboratorij radioloske zas¢ite NEK z
akreditirano metodo stalno meri vzorce
zraka in vzorce iz okolja ter tako od

leta 2007 izpolnjuje zahteve standarda
SIST EN ISO/IEC 17025, kar preverija
Slovenska akreditacija. Akreditirane
meritve radioaktivnosti vzorcev obcasnih
nadzorovanih tekotinskih izpustov opravlja
laboratorij radiokemije NEK.
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Meritve parametrov reke Save
in podtalnice

V skladu z okoljevarstvenim dovoljenjem
(OVD) glede emisij v vode in vodnim
dovoljenjem smo merili temperaturo in
pretoke savske vode ter spremljali nivoje
podtalnih vod, mesecno pa tudi biolosko in
kemijsko porabo kisika.

Najvisje dovoljeno segrevanie Save (3 °C)

je bilo dosezeno nekajkrat med poletnimi
meseci.
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Povprecno segrevanje
Save leta 2019

apr
maj
jun
jut
avg
sept
okt
nov
dec

feb

mar
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Elektrarna skupaj s pooblas¢enimi
organizacijami redno nadzoruje

podtalnico, tako da neprekinjeno meri
gladino in temperaturo na treh vrtinah

in dveh lokacijah na reki Savi ter izvaja
stirinajstdnevne meritve na desetih vrtinah
Krsko-Breziskega polja. Nivo podtalnice na
opazovanih vrtinah v blizini vodotoka se je
glede na pretekla leta zvisal za priblizno
dva metra zaradi vzpostavljene akumulacije
Hidroelektrarne BreZice in je podoben
nivojem iz leta 2018.

Podatki o radioaktivnih odpadkih in
izrabljenem jedrskem gorivu

Leta 2019 je bilo v za¢asno skladis¢e v NEK,
po nadaljnji obdelavi, uskladis¢enih 287
novih paketov nizko- in srednjeradioaktivnih
odpadkov (NSRAQ) s skupno prostornino
60,9 kubitnega metra. Konéno stanje
uskladis¢enega inventarija v skladiscu
NSRAO NEK na dan 31. decembra 2019
znasa 4039 paketov NSRAO s skupno
prostornino 2342,4 kubi¢nega metra in
skupno aktivnostjo 15,3 terabekerela.

V bazenu za gorivo je shranjenih 1320
uporabljenih gorivnih elementov iz 30
gorivnih ciklusov. Skupna masa izrabljenega
gorivnega materiala je 512,9 tone.
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Ravnanje z okoljem
in komunalni odpadki

0Od konca leta 2008 imamo v NEK
vzpostavljen sistem ravnanja z okoljem

po standardu ISO 14001. Sistem po izdaji
certifikata skladnosti s standardom redno
letno preverja zunanja certifikacijska
organizacija. Opravljena je bila redna
kontrolna presoja, tokrat po novem
standardu ISO 14001:2015. Ugotovljeno je
bilo, da v NEK ustrezno upoStevamo zahteve
sistema ravnanija z okoljem.

Ciseenje komunalnih odpadnih vod poteka s
posebno ¢istilno napravo. Na njenem iztoku
zunanii pooblasceni izvajalec skladno z
zahtevami OVD ob¢asno neodvisno meri pH,
temperaturo, neraztopljene snovi, kemijsko
in biolosko porabo kisika ter utinkovitost
ciScenja. Rezultati monitoringa kazejo
ustrezno delovanije tistilne naprave, saj so
bile vse vrednosti v skladu s predpisanimi.
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Visoka raven
jedrske varnosti

Jedrska varnost ima pri nas vedno prednost. Visoko
raven jedrske varnosti dosegamo z neodvisnim
vrednotenjem in samokriti€éno presojo dosezenega,
stalnimi izboljSavami €loveskega ravnanja in
varnostne kulture, posodobitvami opreme in
procesov, uc¢enjem iz lastnih obratovalnih izkusen

in mednarodne prakse ter primerjanjem z najboljSimi
objekti v svetu.
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NEK posebno pozornost posveca
zagotavljanju in preverjanju izvajanja
predpisov in standardov jedrske tehnologije
ter tudi drugih sodobnih tehnologij v
projektnih resitvah (posodobitev opreme),
obratovalnih in vzdrzevalnih delih, procesu
nabave in drugih dejavnostih, ki prispevajo
k varnemu obratovanju elektrarne in
varnosti prebivalstva. Zavezani smo k
stalnemu napredku, profesionalnemu delu
in osebni rasti zaposlenih. Svoje poslanstvo
uresnitujemo z neodvisnim preverjanjem,
stalnimi izboljSavami tloveskega ravnanja
in varnostne kulture, samokriticnim
presojanjem dosezkov, stalnim
primerjanjem z najboljSimi primerljivimi
objekti v svetu, u¢enjem iz obratovalnih
izkusenj doma in v svetu ter neprestanim
presojanjem stanja z vidika varnosti in
stabilnosti obratovanja elektrarne.

Zaradi specificnosti jedrskega objekta je
NEK Ze v osnovnem projektu opredelila
primeren odnos do okolja (obsezne
raziskave pred umescanjem, dosledno
upostevanje standardov pri gradnji). Med
zagonom in nadaljnjim obratovanjem je bil
vzpostavljen neodvisni nadzor vplivov na
okolje (izpusti radioaktivnih snovi v vodo

in zrak, meritve radioaktivnosti v okolju,
ravnanje z jedrskim gorivom, radioaktivnimi
in nevarnimi odpadki). lzdelan je tudi Nacrt
zastite in resevanja NEK (NZIR NEK), ki
dolo¢a organiziranost, ukrepe in sredstva za
obvladovanije izrednih dogodkov z moznimi
radioloskimi vplivi na okolje. Odnos do
okolja je del poslovne politike, v kateri
dajemo prednost varnemu in stabilnemu
obratovanju. Praksa ravnanja z okoljem v
NEK je v skladu s standardom IS0 14001-
2015, ki je mednarodno najbolj uveljavijen
standard ravnanja z okoljem.
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Eden od pomembnih elementov ohranjanja
varnosti in njenega izboljSevanja v jedrski
industriji je upostevanie obratovalnih
izkusenj. Na podlagi izkusenj iz industrije in
upravnih zahtev smo na zahtevo upravnega
organa oblikovali Program nadgradnje
varnosti NEK (PNV), ki predstavlja
dolgorotno posodobitev elektrarne in
pripravo na podaljSanje Zivljenjske dobe.

Program opredeljuje nabor projektov

za nadgradnjo varnostnih sistemov,
elektri¢nega varnostnega napajanja,
nadzora radioaktivnih izpustov, poplavne
varnosti in hrambe izrabljenega goriva.

Leta 2019 smo nadaljevali z aktivnostmi na
projektih iz tretje faze PNV, ki zajema gradnjo
posebej utrijene zgradbe BB2, umestitev
alternativnega sistema za polnjenje
uparialnikov in sistema za alternativno
varnostno vbrizgavanije ter gradnjo suhega
skladis¢a izrablienega goriva. Projekti iz te
faze bodo kon¢ani do konca leta 2021. Iziema
je le projekt suhega skladis¢a izrablienega
goriva, za katerega poteka postopek
sprememb in dopolnitev Ureditvenega nacrta
NEK, ki je predpogoj za pridobitev
integralnega gradbenega dovoljenja za
gradnjo. To pomeni, da bo prva faza suhega
skladiscenja izrabljenega goriva, ki zajema
prestavitev prvih 592 gorivnih elementov
izrabljenega goriva v suho skladisce, izvedena
predvidoma leta 2023.

Maja in novembra je NEK izvedla redni letni
teoreti¢no-prakticni vaji za primer izrednega
dogodka. V vaji so sodelovali: sluzbujota
izmena varnostnikov, rezervna izmena
operaterjev na simulatorju in strojnikov
opreme ter sestav tehni¢nega, operativnega
in zunanjega podpornega centra, Uprava RS
za jedrsko varnost, Center za obves¢anje RS
in Regijski center za obvesc¢anje BreZice.
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Med vajami smo preizkusili aktiviranje
osebja in centrov za obvladovanije izrednega
dogodka, obvescanie javnosti in pristojnih
organov o dogodku, predpisane operativne
ukrepe in intervencijska popravila ter
zascitne ukrepe na obmotju elektrarne,
vklju¢no z evakuacijo obmotja elektrarne.
Preverili smo tudi strategije za obvladovanje
izvenprojektnih stanj elektrarne z uporabo
smernic SAMG in mobilne opreme. Dosegli
smo namen in izpolnili cilje vaj.

Od 6. do 22. marca 2019 je Svetovno
zdruzenie operaterijev jedrskih elektrarn
(WANO) v NEK izvedlo temeljito strokovno
preverjanje delovanja elektrarne. Strokovni
pregled WANO je v NEK opravil 26-¢lanski
tim, sestavljen iz strokovnjakov s
posameznih podrotij organizaciie WANO in
predstavnikov jedrskih elektrarn iz desetih
drzav. Novost tokratnega strokovnega
pregleda je bilo opazovanje izmenskega
obratovalnega osebja na simulatoriju (Crew
Performance Observation), ki ga je kot
predpripravo na misijo 3-¢lanski tim izvedel
ze januarja.

Preverijanije leta 2019 je bilo Ze peto takSno
preverjanje pri nas. Zajelo je preverjanje
izvajanja procesov in vzorcev obnasanja
zaposlenih ter vodstvenih pristopov glede
na najvisje standarde in prakso v jedrski
industriji. Presojevalci so z najvigjimi
svetovnimi standardi jedrske industrije
primerijali podro¢ja varnostne kulture in
tloveskega ravnania, organizacije in
administracije, izboljSanja ucinkovitosti,
obratovalnih izkusenj, obratovania,
vzdrzevanja, kemije, vodenja delovnih
procesov, inZeniringa, nadzora konfiguracije,
ucinkovitosti jedrskega goriva, zanesljivosti
opreme, radioloske zascite, usposabljanja,
pozarne zastite, zdravja in varnosti pri delu
ter organizacije in ukrepov za primer
izrednega dogodka. Med strokovnim
preverjanjem je bilo pregledano tudi
upostevanie priporocil o pomembnih
izkusnjah WANO SOER (Significant Operating
Experience Report).

Zdruzenje WANO je elektrarno po pregledu
ocenilo z najvisjo oceno. Izpostavilo je
dobre prakse, ki bodo zgled ostalim
jedrskim organizacijam po svetu. Med

njimi so integrirana racunalniska podpora
uporabnikom delovnih procesov, simulacija
izvenprojektnih nesre¢ v realnem ¢asu,
virtualni panoramski ogled elektrarne in
celovita povratna informacija obratovalnim
posadkam. Kljub dobri oceni pa je zdruzenje
prepoznalo tudi nekaj podrotij za izboljSavo.
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Zakonodaja in mednarodni standardi od
elektrarn zahtevajo, da se vsakih deset

let opravi obcasni varnostni pregled in o
tem poroca upravnemu organu. Obgasni
varnostni pregled je dopolnilno orodje k
stalnemu preverijanju varnosti, s katerim
se celovito preveri stopnja jedrske in
sevalne varnosti objekta glede na sodobne
varnostne standarde, in potrdi, da je ta
sposoben varno obratovati v naslednjem
desetletnem obdobju. NEK je izvedla drugi
ob¢asni varnostni pregled, ki ga je URSJV
potrdila skupaj z izvedbenim na¢rtom konec
maja 2014. Do konca leta 2019 je uspesno
izvedenih 200 od 225 akcij za izboljSave
stanja v elektrarni, ki so bile del Porotila
drugega obtasnega varnostnega pregleda.
Preostale mora NEK izpeljati do konca leta
2021.

Gre za enega klju¢nih pregledov, s katerim
zagotavljamo dolgorocno obratovanje NEK.

V drugi polovici leta 2018 smo izvedli cetrto
timsko samovrednotenje varnostne kulture.
Z obtasnim samovrednotenjem varnostne
kulture ugotavljamo skladnost varnostne
kulture v NEK z mednarodnimi smernicami
in standardi na tem podrotju. Ugotovitve
skupine za samovrednotenje varnostne
kulture so bile podlaga za pripravo akcijskih
nacrtov. Med letoma 2018 in 2019 je
akcijske ukrepe v organizacijskih enotah
zaradi specifike vsake od njih dolotilo in
izvedlo vodilno osebje vsake posamezne
organizacijske enote.

Nase razvojne naloge in delovne prioritete
so sestavni del dokumenta Notranje
usmeritve in cilji. Dolo¢ene so glede na
pricakovanja uprave in opredeljene politike
ter nasa prednostna podrog¢ja. Leta 2019
smo svojo pozornost namenjali izboljSavam
na treh podro¢jih: zglednost priprave in
izvedbe del, zglednost izvedbe PNV s
timskim delom ter zglednost medsebojnih
odnosov.

Letno porotilo 2019 02 Visoka raven jedrske varnosti 25

Decembra je v NEK zunanja certifikacijska
organizacija izvedla kontrolno presojo
sistema ravnanija z okoljem v skladu s
standardom IS0 14001:2015 in sistema
varnosti in zdravja pri delu v skladu s
standardom BS OHSAS 18001:2007.

Vrednotenje procesov

Sestavni del obratovanja NEK so specifitna
tveganja, ki so povezana z izjemno koli¢ino
energije v reaktorju, zaostalo toploto

in radioaktivnimi materiali v reaktorski
sredici. Formalno opredeljeni sistem
vodenja v NEK postavlja temeljna izhodis¢a
in procese za zagotavljanje ustreznega
nadzora reaktivnosti in posledi¢no jedrske
varnosti ter za zagotavljanje ustreznega
obratovanja, vzdrzevanja, projektnih
sprememb, nadzora radioloskih izpustov
itd. Pri tem obravnavamo jedrsko varnost
na vseh podrocjih nasega dela prednostno.
S spodbujanjem in upoStevanjem nacel
varnostne kulture na vseh ravneh vsak

zaposleni v NEK v okviru svojih odgovornosti
in pristojnosti sodeluje pri zagotavljanju
jedrske varnosti, varnosti zaposlenih,
prebivalstva in okolja. Nacela naSega
delovanja se odrazajo v ucinkovitosti
soodvisnih procesov, ki potekajo v NEK in
podpirajo delovanje elektrarne kot celote.

Ustreznost programov NEK oziroma
ucinkovitost izvajanja procesov preverjamo
z ob¢asnimi internimi presojami. Pri tem
ocenjujemo ucinkovitost ukrepov, ki imajo
neposreden vpliv na strukture, sisteme in
komponente, tako da upostevamo njihov
ucinek na varno in zanesljivo obratovanje
elektrarne. Presoje redno nacrtujemo v
skladu s Programom zagotavljanja kvalitete.
Izvajajo jih usposobljeni presojevalci,

ki nimajo neposredne odgovornosti na
podrogjih, ki jih vrednotijo. O poteku in
rezultatih vsake presoje se izda pisno
porotilo, ki se posreduje nosilcem procesa,
vkljueno z usklajenimi predlogi korektivnih
ukrepov za izboljSanje stanja. Vodstvo NEK
se seznani z zakljucki presoj na vodstvenem
pregledu.
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Leta 2019 so inzenirji zagotovitve kvalitete

v sodelovanju z drugimi organizacijskimi

enotami v NEK izvedli deset internih presoj,

in sicer na podrogjih:

O organizacija in administracija: preverjanje
skladnosti sistema ravnanja z okoljem
s standardom SIST EN SO 14001 in
sistema varnosti in zdravja pri delu s
standardom BS OHSAS 18007;

O radioloska zas¢ita, vkljucno s
preverjanjem skladnosti akreditiranih
laboratorijev s standardom IS0 17025;

O kemija in ravnanie z radioaktivnimi
odpadki, vklju¢no s preverjanjem
skladnosti akreditiranega laboratorija s
standardom IS0 17025;

O pozarna zas(ita;

o proizvodnja;

O varnostna kultura, ¢lovesko ravnanje in
samovrednotenije;

O inzeniring — obratovalna dovoljenja in
nadzor dokumentacije;

o Korektivni program in obratovalne
izkusnije;

O vzdrzevanje in skladis¢no poslovanje;

O varovanje.

Zakljucki internih presoj potrijujejo, da
vzpostavljeni procesi v NEK delujejo v
skladu z zahtevami standardov ter dosegajo
zastavljene politike in cilje. Ugotovljena
neskladja so evidentirana v Korektivnem
programu z znanimi nosilci in dolo¢enimi roki
za izvedbo korektivnih ukrepov. Korektivni
ukrepi, dolo¢eni na podlagi ugotovljenih
odstopanj v predhodnih presojah, so bili
uspesni.

Opazovanja in usmerjanja

Usmerijanje ob opazovanju spada med
najpomembnejSa orodja za prepretevanje
tloveskih napak pri delu, s katerimi
zagotavljamo visoko kakovost delovnih
procesov in krepitev varnostne kulture.
Usmerjanje ob opazovanju je opazovanje
posameznikovega vedenija pri delu ter
poudarijanje zelenega vedenja in takojSnje
popravljanje tistega vedenija, ki ni v skladu s
pricakovaniji. Osnovni namen opazovanja je
pomo¢ pri delu.
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Leta 2019 je s svojim delovanjem
nadaljevala skupina za spremljanje
ucinkovitosti programa opazovan. Njen
namen so analize trendov ter ocenjevanje
kakovosti zapisov in priporocil opazovalcev.

Skupina je v trimesetnih zapisnikih oziroma
v letnem porotilu podala rezultate dela,
izpostavila podrocja dobrih praks in
odstopania ter predlagala priporocila za
izboljsave.

Rezultati v porotilu so bili pridobljeni na
podlagi 954 opazovan;, ki so se odvijala leta
2019. Opazovanja so zajela vse discipline

in delovne skupine razli¢nih organizacijskih
enot.
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varnosti

Tehnoloske posodobitve
in Program nadgradnje

V NEK smo leta 2019 izvajali tehnolosko nadgradnjo

in posodobitve, ki so potekale med remontom in
obratovanjem elektrarne. Izpeljali smo modifikacije in
tehnoloske izboljsave, ki neposredno vplivajo na povecanje
jedrske varnosti oziroma zanesljivost obratovanja.

Intenzivna so bila dela druge in tretje faze Programa
nadgradnje varnosti. Pricela se je gradnja utrjene
varnostne zgradbe (BB2), v kateri bodo names¢eni sistemi
za blazenije posledic malo verjetnih nesrec. Gradili so se
tudi cevovodi s pripadajocimi ventili in podporami, ki bodo
te sisteme povezali s sistemi NEK.
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Med remontom smo izpeljali deset
nacrtovanih tehnoloskih posodobitev,
med katerimi sta bili tudi zamenjava
transformatorja lastne rabe T3 ter zelo
zahtevno navarjanje notranjih povrsin
povezovalnih cevovodov pod turbino.

Vlaganja v tehnolosko nadgradnjo so bila
leta 2019 vezana na izpeljavo projektov
druge faze PNV, predvsem na alternativno
hlajenje sredice ter bazena za izrabljeno
gorivo ter na tretjo fazo PNV, ki je obsegala
zacetek gradnje BB2 in vgradnjo cevovodov
v reaktorski zgradbi za bodoti sistem za
polnjenje sistema reaktorskega hladila in
polnjenje uparjalnikov.
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Na podrotju pridobivanja gradbenega
dovoljenja za izgradnjo suhega skladisca
izrabljenega goriva so potekala dela, vezana
na spremembe in dopolnitve Ureditvenega
nacrta NEK (SD UN NEK), ki je skupnega,
drzavnega in lokalnega pomena. Postopek
priprave SD UN NEK vodi Obtina Krsko na
podlagi dogovora z Ministrstvom za okolje
in prostor.

Med projekti, ki smo jih koncali ali priceli
izvajati leta 2019, izpostavljamo predvsem
pomembnejSe iz posameznih sklopov:
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Zagotavljanje varnosti in
zanesljivosti obratovanja

Med najpomembnejsimi posodobitvami

so projekti, s katerimi izpolnjujemo
zahteve okoljske zakonodaje, projekti, s
katerimi omogocamo stabilno obratovanje
elektrarne, ter posodobitve, s katerimi
bomo zagotovili varno in zanesljivo
obratovanje NEK tudi v bodoce.

Zamenjava transformatorja T3 in
regulatorja napetosti T3

Transformator T3 zagotavlja napajanje
lastne rabe elektrarne iz 110-kilovoltnega
omrezja, ko ni na razpolago zunanjega
400-kilovoltnega omrezja. Transformator
T3 s pripadajo¢im regulatorjem napetosti

je bil e zadniji od velikih energetskih
transformatorijev, ki je deloval od zacetka
obratovanja elektrarne. Stari transformator
bo obnovljen in bo rezerva za vitalno
komponento elektrarne. Z zamenjavo
transformatorja in regulatorja napetosti ter
obnovitvijo starega transformatorija se je
povecala zanesljivost delovanja elektrarne
in zmanjsala ranljivost ob odpovedi
komponente za primer nerazpolozljivosti
drugih zunanijih virov napajanja lastne rabe
elektrarne (400-kilovoltno omrezje).
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Navarjanje povezovalnih
cevovodov pod turbino

42-colski cevovod »Turbine Cross Under«
je povezovalni cevovod med visokotlatno
turbino in izlocevalniki viage ter
pregrevalniki pare. Cevovod iz ogljikovega
jekla je podvrzen erozijskim procesom
oziroma odnasanju materiala, kar se
ugotavlja z rednimi ultrazvoenimi meritvami
debeline sten cevovoda. Med remontoma
v letih 2007 in 2009 je bilo saniranih 30
metrov cevovodov, zadnja faza pa zajema
sanacijo preostalih 90 metrov cevovodov
z metodo varijenja v zastitni atmosferi
plina. Zelo zahtevna aktivnost je bila med
remontom 2019 kon¢ana 70-odstotno;
vkljucevala je najbol;j kriticne lokacije
(kolena, vertikale), ki so najbolj podvrzene
degradacijskim mehanizmom.

S posodobitvijo se je povecala zanesljivost
delovanja elektrarne, saj so bila sanirana
kriticna mesta cevovodov, ki bi v primeru
nadaljnje degradacije lahko zahtevala
takojsnjo sanacijo po predhodni zaustavitvi
elektrarne in ohladitvi cevovodov.

Zamenijava kontrolnih omar
sistema pozarne zascite

Posodobitev je zajemala zamenjavo enajstih
kontrolnih omar pozarnega sistema
elektrarne, ki so namescene na razli¢nih
lokacijah elektrarne. Stare omare, ki so
delovale v relejni logiki, so zamenjane s
Stirinajstimi novimi omarami, opremljenimi z
mikroprocesorskimi enotami.

Vetje stevilo omar je vezano na locitev
pozarnega sistema novega transformatorija
T3 od sistema ostalih transformatorijev

in na lotitev sistema pozarne zastite

po posamezni varnostni progi Ain B za
sistem oglenih filtrov reaktorske zgradbe,
medprostora in zgradbe z bazenom za
izrabljeno gorivo.

Posodobitev izboljsuje nadzor in delovanije
sistema poZarne zasctite.




Program nadgradnje varnosti
2013-2021

Program nadgradnije varnosti (PNV)

je povezan z odlotitvijo za dolgoro¢no
obratovanije elektrarne in dopolnjen

z izkusnjami po jedrski nesreci na
Japonskem. Potrdila ga je URSJV. Obsega
vgradnjo dodatnih varnostnih sistemov za
zagotavljanje hlajenja sredice v reaktoriju
in izrabljenega goriva, ki pomenijo Se vetjo
odpornost elektrarne na izredne naravne
in druge malo verjetne dogodke, kot so

ekstremen potres, poplava in padec letala.

Dodatni varnostni sistemi omogocajo
integriteto zadrzevalnega hrama in
zagotavljajo minimalne izpuste v okolje
tudi za primer ekstremnih, malo verjetnih
dogodkov.

Izvedba Programa nadgradnije varnosti

leta 2019

Nadaljevala so se dela druge faze Programa

nadgradnie varnosti (PNV), ki so vkljucevala:

O dela cetrte faze projekta gradnje
pomozne komandne sobe,

o zagotavljanje ustreznih bivalnih pogojev
v pomozni komandni sobi in tehnicnem
podpornem centru,

o alternativno hlajenje bazena za izrabljeno
gorivoin

o alternativno hlajenje sredice in
zadrzevalnega hrama.

Leta 2019 smo priceli tudi z nekaterimi
projekti nadgradnje varnosti tretje faze:

o nadgradnja dvigala v zgradbi za
izrabljeno gorivo v okviru projekta Suho
skladiscenje izrabljenega goriva,

o gradnja dodatno utrjene zgradbe (BB2),

O alternativni sistem za polnjenje
uparjalnikov in

o alternativno varnostno vbrizgavanie.
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Gradnja pomozne komandne sobe

Pomozna komandna soba je dokontana ter
zagotavlja upravljanje in nadzor elektrarne v
smislu omogotanja zaustavitve in ohlajanja
s pomozne lokacije. Med remontom 2019 je
bilo iz pomozne komandne sobe omogoteno
upravljanje dodatne opreme, kar pomeni
boljsi in centralni nadzor ter zmanjSuje
stevilo ukrepov, ki so bili pred tem potrebni
lokalno na opremi.

V ¢getrti fazi - pred remontom 2019 in
med njim - so bila izvedena oZi¢enja Se
ostalih komponent za varno zaustavitev s
pomozne lokacije, nadgrajena je bila med
prejsnjim remontom vgrajena nuklearna
instrumentacija, potekala pa so tudi
podporna dela (tesnjenje penetracij, izvlek
starih odklopljenih kablov, oznacevanje
opreme).

Projekt bo v celoti zakljuten po koncani
peti fazi, v kateri se pred remontom 2021
nacrtuje Se namestitev instrumentacije za
radioloski nadzor izpustov iz zadrzevalnega
hrama preko sistema za razbremenitev in
filtriranje.

Zagotavljanje ustreznih bivalnih
pogojev v pomozni komandni sobi in
tehniénem podpornem centru

Posodobitev zajema vgradnjo nove opreme
za ogrevanije, hlajenje, prezratevanje

ter zas¢ito pomozne komandne sobe in
tehni¢nega podpornega centra v utrjeni
zgradbi BB1z namenom zagotavljanja
ustreznih bivalnih pogojev za osebje v teh
prostorih med normalnim obratovanjem.
Ob morebitnem radioaktivnem izpustu pa bo
oprema zagotavljala tudi ustrezno zascito
in varno bivanje operaterjev ter osebja
tehni¢nega podpornega centra najman;

30 dni, tako da ne bo presezena dozna
omejitev.

S posodobitvijo so zagotovljeni varni bivalni
pogoiji, ki bodo omogocali operateriem

in osebju tehni¢nega podpornega centra
nadzor in upravljanje elektrarne tudi za
primer najtezjih nesrec.
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Alternativno hlajenje bazena
za izrabljeno gorivo

Leta 2019 so se nadaljevala dela
posodobitve hlajenja bazena za izrabljeno
gorivo, ki je del druge faze varnostne
nadgradnje NEK. Njen namen je prepretitev
ali ublazitev posledic hude nesrece v zgradbi
za rokovanije z gorivom ter obsega tri
neodvisne projektne spremembe, in sicer:
O vgradnjo préilnega sistema za
dopolnjevanje bazena za izrabljeno
gorivo za primer izgube vode,

O vgradnjo mobilnega toplotnega
izmenjevalnika, ki bi bil potreben, ce
noben od obstojecih sistemov za hlajenje
bazena za izrabljeno gorivo ne bi deloval,
in

O vgradnjo razbremenilne lopute v zgradbi
za ravnanie z gorivom (FHB) za tlatno
razbremenitev zgradbe, ce bi se zaradi
uparijanja vode v bazenu za izrabljeno
gorivo tlak v zgradbi povisal.

Bk

T2 ”

Kon¢ana so bila vsa dela, ki omogocajo
prikljucitev mobilnega toplotnega
izmenijevalnika na novo vgrajeni cevni
sistem, ki zagotavlja sesanje vode iz bazena
in vracanie ohlajene vode v bazen. Vgrajena
in preizkusena je bila tudi loputa za tla¢no
razbremenitev zgradbe.

Alternativno hlajenje sredice in
zadrzevalnega hrama

Glavni namen posodobitve je vgradnja
neodvisnega alternativnega sistema za
odvajanje zaostale toplote iz primarnega
sistema in zadrzevalnega hrama za primer
razsirjenih projektnih osnov (DEC).

S pomotijo novo vgrajene opreme, ki jo bo
mozno nadzorovati iz glavne komandne
sobe (MCR) in pomozne komandne sobe
(ECR), bo omogoteno odvajanje zaostale
toplote iz primarnega sistema z obstoje¢imi
izmenjevalniki za odvajanje zaostale

toplote ali novo vgrajenim alternativnim
toplotnim izmenjevalnikom za odvajanje
zaostale toplote. Prav tako bo moZzen odvod
zaostale toplote iz reaktorskega hladila ob
nesrecah, ki bi povzrotile zlom cevovoda

in posledicno veliko izlivno nezgodo ali pa
nerazpoloZljivost obstojece opreme za
odvajanje zaostale toplote.
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S posodobitvijo, ki bo potekala v vet fazah,
smo zaceli med remontom 2018. Naslednje
leto smo vgrajevali cevovode in opremo
brez prikljucitve na obstojece sisteme.
Posodobitev bo kon¢ana med remontom
2021, ko bo novi alternativni sistem
priklopljen na obstojece sisteme NEK.

Po kon¢anem projektu bo varnost
elektrarne vegja tudi ob najtezjih
izvenprojektnih zagetnih dogodkih (rusilni
potresi, poplave, drugi ekstremni naravni
dogodki).

Nadgradnja dvigala v zgradbi
za izrabljeno gorivo

Nadgradnja dvigala v zgradbi za izrabljeno
gorivo spada med posodobitve, ki so vezane
na projekt izgradnje suhega skladis¢a za
izrabljeno jedrsko gorivo. Posodobitev
dvigala zajema nadgradnjo glavnega

dviga dvigala za primer enojne odpovedi v
skladu z zahtevami, ki veljajo na podrotju
zagotavljanja varnega in zanesljivega

ravnanja pri manipulaciji z jedrskim gorivom.

Dvigalo se bo namre¢ uporabilo pri prenosu
zabojnikov z izrabljenim gorivom na
transportni vozicek, s katerim bo zabojnik
prestavljen v zgradbo za izrabljeno jedrsko
gorivo.

S posodobitvijo dvigala smo izpolnili enega
izmed predpogojev za bodoco selitev
izrabljenega goriva iz bazena na lokacijo
suhega skladiscenja.

Gradnja dodatno utrjene zgradbe (BB2)

Posodobitev zajema gradnjo nove utrjene
zgradbe 2 (Bunkered Building 2 - BB2) s
pomoznimi sistemi ter izvedbo povezav
razli¢nih novih sistemov znotraj nove
zgradbe do obstojetih sistemov, zgradb in
komponent NEK.

Zgradba BB2 je zasnovana tako, da se vanjo
umestijo alternativni sistem za varnostno
vbrizgavanje (ASI), alternativni sistem
pomazne napajalne vode (AAF) in varnostno
elektricno napajanje zgradbe BB2. Poleg
zgradbe BB2 je predviden vodnjak za ¢rpanje
podtalnice za dodatno oskrbo alternativnih
sistemov za varnostno vbrizgavanje in
elektri¢no napajanje s hladilno vodo tudi za
primer povetanih projektnih zahtev.




Posodobitev se nacrtuje v treh fazah:

o v prvifazije bila leta 2019 izkopana
gradbena jama in postavljen oporni zid s
sidri za jatanje tal in zas¢ito sosednjega
objekta;

o druga faza, ki je potekala leta 2019 in se
bo nadaljevala tudi leta 2020, vkljucuje
gradnjo nove utrjene zgradbe;

o v tretji fazi, ki se bo pricela po koncani
gradniji predvidoma konec leta 2020 in
se zakljucila med remontom 2021, bodo
pomozni sistemi namesceni v zgradbo

Alternativni sistem za polnjenje
uparijalnikov (AAF)

Posodobitev je del tretje faze Programa
nadgradnje varnosti in vkljucuje vgradnjo
dodatne ¢rpalke za polnjenje uparjalnikov z
vsemi cevovodi in ventili, ki bodo omogotili
priklop novega sistema na obstojeti sistem
pomozne napajalne vode uparijalnikov. Novi
alternativni sistem za polnjenje uparjalnikov
bo v razsirjenih projektnih pogojih ob
odpovedi obstojetega sistema pomozne
napajalne vode uparjalnikov zagotavljal

BB2. alternativni vir hladilne vode za enega ali
oba uparjalnika ter tako omogotal odvod
toplote iz primarnega kroga in ohlajanje
reaktorja.
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Modifikacija ima tri faze:

o v prvifaz, leta 2015, so bili v reaktorski
zgradbi namesceni vsi novi cevni sistemi
s pripadajocimi ventili;

O v drugifazi bo izveden cevni razvod izven
zadrzevalnega hrama do nove varnostne
utriene zgradbe BB2 in povezan z
novo dodatno ¢rpalko za polnjenje
uparijalnikov;

o v tretji, zaklju¢ni fazi med remontom
2021 bo alternativni sistem za polnjenje
uparijalnikov povezan z obstoje¢im
sistemom pomozne napajalne vode.

Alternativno varnostno vbrizgavanije
(AsI)

Posodobitev, ki prav tako spada med
projekte nadgradnje varnosti PNV, faza 3,
vkljucuje gradnjo alternativnega sistema

za varnostno vbrizgavanje borirane vode v
primarni krog reaktorskega hladila. Sistem
obsega rezervoar za 1600 m? borirane vode
in visokotla¢no ¢rpalko ter glavni motorni
ventil, ki bodo names¢eni v novi utrieni
varnostni zgradbi BB2, pripadajoti cevovod,
povezan z obstojecim sistemom NEK, in
opremo, ki podpira upravljanje in nadzor
sistema.
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Leta 2019 je bil v zadrzevalnem hramu
vgrajen del sistema, ki vklju€uje cevovade,
podpore in pripadajoce izolacijske ventile.
Vgradnja se bo nadaljevala leta 2020 in
kontala leta 2021, ko bo novi alternativni
sistem za varnostno vbrizgavanje po koncani
gradniji BB2 in vgradnii vse opreme povezan
z obstojetim sisternom varnostnega
vbrizgavanja.

Tehnoloske posodobitve zaradi
Hidroelektrarne Brezice

Gradnja vodnjakov in monitoring
podzemnih vod zaradi izgradnje
HE Brezice

Gradnja vodnjakov in monitoring podzemnih
vod sta Se zadniji izmed prilagoditev,
potrebnih zaradi Hidroelektrarne BreZice.

Gradnja trajnih vodnjakov za znizevanje
podtalne vode v obmotiju tehnoloskih
zgradb NEK je potrebna zaradi dviga
podtalnice, kar je posledica dviga nivoja Save
in gradnije tesnilne zavese vzdolZ struge, ki
onemogota drenazno pot podtalnice.

Leta 2019 smo priceli z gradnjo treh
¢rpalis¢ podzemne vode — vodnjakov.
Vodnjaske ¢rpalke in regulacija pre¢rpane
kolitine vode se bodo povezale na obstojeti
nadzorni sistem in bazen surove vode v
zgradbi za pripravo vode. Precrpana voda
bo sluzila za pripravo tehnoloske vode v
zgradbi za predpripravo vode (PB).

_—

Letno porotilo 2019 03 Tehnoloske posodobitve in Program nadgradnje varnosti

Letno porotilo 2019 03 Tehnoloske posodobitve in Program nadgradnje varnosti

Leta 2019 so bile izdelane vrtine na treh
lokacijah vodnjakov in vstavljene vodnjaske
cevi. Na vsaki lokaciji je bil izveden ¢rpalni
preizkus o izdatnosti vodnjaka in potrditev
funkcionalnosti vrtine posameznega
vodnjaka. Zgrajena sta bila dva od treh
elektro jaskov in povezovalnih elektro
kanalet, s katerimi bodo vodnjaske ¢rpalke
povezane s sistemom tehnoloske vode in
nadzornim sistemom.

Zakljutek vseh del je predviden leta 2020.

g VR
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Pomembnejsi vzdrzevalni
posegi in nadzor tlaénih
pregrad

Z ustreznim nadzorom, vzdrzevanjem in posodabljanjem
zagotavljamo obratovalno pripravljenost opreme. Pri
vzdrzevaniju lo¢imo med preventivnim vzdrzevanjem, ki

ga izvajamo v skladu s programi v dolocenih ¢asovnih
intervalih, prediktivnim vzdrzevanjem, s katerim dolo¢éamo
stanje opreme (diagnostika), in korektivnim vzdrzevanjem,
s katerim to stanje opreme vzpostavljamo, tako da je
sposobna opravljati svojo predvideno funkcijo.
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Pri korektivnih posegih na opremi, ki

je vklju€ena v program preventivnega
vzdrzevanja, opravimo natantno analizo
vzroka in po potrebi ta program ustrezno
revidiramo.

Najpomembnejsa vzdrzevalna dela se
izvedejo med remontom, vsa ostala pa
med obratovanjem elektrarne - vetina v
skladu s plani preventivnega vzdrzevanja
in obvladovanja staranja opreme ter
komponent.

Med redna standardna remontna dela leta
2019 spadajo: remonti, revizije in testiranja
visokonapetostnih in nizkonapetostnih
motorjev, stikal in ostale elektro opreme,
umerjanje instrumentacije, pregled
degradacije opreme, nastale med
obratovanjem, z neporusnimi metodami,
remonti ventilov, ventilacijskih sistemov
in ostale strojne opreme, remont dizelskih
agregatov, razlicnih ¢rpalk sekundarnih
sistemov itn.

Vetji posegi so bili: sanacija povrsine
reaktorske prirobnice, zamenjava 125-voltne
varnostne baterije varnostne proge B,
pregled vodil fisijskih celic z metodo
vrtinénih tokav, zamenjava 6,3-kilovoltnih
odklopnikov na elektri¢ni zbiralki, redni
sedemletni pregled glavnih napajalnih ¢rpalk
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1in 2, ki ¢rpata vodo v uparijalnika, pregled
in obnova delov obeh glavnih kontrolnih
ventilov napajalne vode, pregled crpalke

za odvajanje zakasnele toplote, varnostne
proge A, remont turbinskih ventilov,
pregled cevi v izbranih prenosnikih toplote z
metodo vrtincnih tokov ter razlicna dela po
programih nadzora staranja opreme.

Prediktivno vzdrzevanije je obsegalo
ugotavljanje stanja opreme na podlagi
uporabe razli¢nih tehnik, ki niso del
primarnega vzdrzevanja: termografski
nadzor, vibracijski nadzor pomembnejsih
rotacijskih komponent, nadzor kvalitete
maziv in nadzor rotorjev med obratovanjem
moctnejsih elektromotoriev.

Po programu se je izvedlo predvideno
preverjanje integritete komponent, ki
predstavljajo tlatno mejo primarnega
sistema, z uporabo neporusnih metod.
Odstopanij ni bilo.

V skladu s programom nadzora komponent
sekundarnih sistemov zaradi delovanja

erozije in korozije nismo ugotovili stan;, ki bi
zahtevala pomembnejse korektivne ukrepe.

Ostala vzdrzevalna dela so potekala med
obratovanjem v skladu s programom,
vendar ni bilo vegjih - pomembnejsih
korektivnih del, ki bi bistveno vplivala na
varnost oziroma razpoloZljivost elektrarne.
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Leta 2015 je NEK proizvedla skupno

5 821257,04 megavatne ure bruto
elektricne energije na izhodu generatorija
oziroma 5 532 981,20 megavatne ure
neto elektri¢ne energije. Letna proizvodnja
je bila vecja od natrtovane, ki je znasala

5 430 000,00 megavatnih ur. Kazalec
razpoloZzljivosti je bil 92,24 odstotka in
kazalec zmogljivosti 91,72 odstotka.

P

Diagram proizvodnie Proizvedena energija na generatorju: 5 821257,04 MW h @ Test turbinskih ventilov

Proizvedena energija na pragu: 5 532 981,20 MW h
za leto 2019 Razpolozljivost: 92,24 % @ Remont 2013
Zmogljivost: 91,72 % @ Test po vzdrzevanju FW-crpalke 1A

@ Test po vzdrzevanju FW-crpalke 1A
in sanacija pustanja na kondenzatoriju
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Obratovalna
ucCinkovitost

Kazalci u¢inkovitosti, s katerimi sproti spremljamo
izpolnjevanie ciljev, ucinkovitost in napredek na
posameznih podrocjih delovanja elektrarne, omogocajo
postavljanje novih ciljev po izvedenih izboljsavah

ter uskladitev prioritet in zagotavljanje sredstev za
uspesnejse delovanije elektrarne. Kazalci omogocajo tudi
primerjavo z drugimi jedrskimi elektrarnami.
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Kemnijski in radiokemijski parametri v
sistemih hladilnih vodnih medijev so bili
vzdrzevani skladno z zahtevami tehni¢nih

in kemijskih specifikacij. Vnos agresivnih
kemijskih kontaminantov v primarni krog
leta 2019 (v gorivnih ciklusih 30 in 31) ostaja nizek. To velja tudi za inventar virov
pod zakonsko dovoljenimi omejitvami. V sevanija, ki so posledica aktivacije produktov

gorivnem ciklusu 30 in v gorivnem ciklusu korozije ali netistot v reaktorskem hladilu.
31 do konca leta 2019 ni bilo nobenih

Jedrsko gorivo in kemija
sekundarnega kroga

Specifi¢na aktivnost primarnega hladila,
Q% kakor tudi njegova kontaminacija, je bila

Obratovanje

Kazalec zmogljivosti Cilj za leto 2019: 2 90 %

elektrarne

poskodb jedrskega goriva niti poslabsanja

njegove celovitosti. Kazalec zanesljivosti

9 S a jedrskega goriva je leta 2019 izpolnjeval

@ g o e © o q a N ciline vrednosti NEK in INPO (Institute for

g S = o & & Nuclear Power Operations), kar potrjuje
@ ® zanesljivo del i ktorski diceb

jivo delovanje reaktorske sredice brez

Odstotek

puscanija jedrskega goriva.
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Kazalec zanesljivosti
jedrskega goriva
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V sekundarnem krogu so bili obéasno Pomembnejsih vplivov na degradacijske
zaznani manjsi vnosi in spros¢anije kemijskih - mehanizme vgrajenih materialov ni bilo.
kontaminantov, predvsem v drugi polovici Sproscanie partikulatne frakcije Zzeleza in
leta. Zato WANO-kazalec ucinkovitosti Zzelezovih oksidov zaradi erozije in erozijske
kemije sekundarnega kroga ni dosegal korozije v sekundarnem krogu je bilo med
optimalne vrednosti. Vir vnosa je bil ob najnizjimi v zadnjih letih.
Leto koncu leta 2019 uspesno ugotovljen in

2010
201
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
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2019

odpravljen. Detekcija manjsih vnosov, s
timer smo se soocili, je za osebje kemije
poseben izziv, saj koncentracija agresivnih
kontaminantov pogosto le rahlo presega
detekcijske meje analitskih metod.
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Tudi kemija drugih vodnih medijev zaprtih
hladilnih krogov je bila vzdrzevana ustrezno.

Monitoring kljuénih kemijskih parametrov je
bil ustrezen; cistilni sistemi, ki so pripomogli
k dobremu kemijskemu programu, so

bili u¢inkoviti. Od leta 2018 NEK spremlja
tudi mikrobiolosko aktivnost v nekaterih
sistemih, predvsem tistih, kjer obstajajo
pogoji za nastanek in rast mikroorganizmov,
z vplivom na degradacijske procese ali
prenos toplote. Trendi na tem podrotju

so v pri¢akovanih obsegih in ne zahtevajo
posebnih ukrepov.

S kemijo vodnih medijev sistemov NEK

Se naprej zagotavljamo dolgorotno
razpoloZzljivost elektrarniskih sistemov,
pomembno prispevamo k zagotavljanju
integritete jedrskega goriva in reaktorskega
hladila ter omejujemo doze.
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Nabava blaga in storitev

Nadaljevali smo z dobavo storitev in blaga
za remont 2019, zaceli z nabavo za remont
2021in podpirali PNV. Ob upostevaniju
zakonodaje, internih postopkov NEK in
odobrenih resursov so potekali tudi vsi
ostali nabavni procesi.

Na Portalu javnih narocil smo objavili 146
javnih narocil, od tega 40 tudi v Uradnem
listu EU, in na podlagi objav prejeli ponudbe
96 razlicnih ponudnikov, 29 ponudnikov

je bilo iz EU. Skladno s spremembo
zakonodaje na podrotju javnega narocanja
uporabljamo novo aplikacijo za elektronsko
oddajo ponudb. Kot tehniko in instrument
za elektronsko javno naro¢anje smo uvedli
dinamicni nabavni sistem.
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Sodelovanije z dobavitelji na lokalnem

trgu je vecinoma uspesno. Na zunanjem
trgu pa se poglabljajo tezave z ameriskimi
dobavitelji, ki opus¢éajo podporo jedrski
industriji ali pa so vkljuteni v vegje projekte
in jih ne zanimajo relativno manjse

dobave evropskim poslovnim partnerjem.
Dodatna ovira zanje sta javno narocanje in
elektronsko poslovanje.

“®

Kazalec uc¢inkovitosti
sekundarne kemije

@
=

Vrednost

Leto
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Nase sodelovanje
leta 2019

Dva delavca NEK sta zacasno delala v
organizaciji WANO. Prvi je konec februarija
2019 zakljucil sodelovanje v londonskem
centru kot visji svetovalec v timu za
obratovalne izkusnje in se po Sestih letih
zactasnega dela za WANO vrnil v NEK. Drugi
je konec decembra 2019 v pariskem centru
zakljutil delo pregledovalca na strokovnih
misijah jedrskih elektrarn zdruzenja WANO
in se po treh letih zatasnega dela za

WANO vrnil v NEK. Novembra 2019 je tretji
delavec uspesno kandidiral za zacasno
delo pregledovalca obratovnih izkusenj v
pariskem centru WANO, kjer je zatel delo z
zatetkom leta 2020.
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Januarja je potekalo prvo mednarodno
strokovno vrednotenije odzivanja
operativnega osebja med vajami na
simulatorju (WANO Crew Performance
Observation). Vrednotenie je bilo sestavni
del skupne ocene petega mednarodnega
strokovnega pregleda obratovanja elektrarn
(misija WANO Peer Review) ter upostevanja
priporocil WANO SOER (Significant
Operating Experience Report); potekalo je
marca v NEK. V pregledu obratovanja sta
bili ugotovljeni in izpostavljeni dve dobri
praksi, ki jih bo WANO posredoval kot zgled,
in osem podrotij za izboljSave. Pri pregledu
uposStevania priporocil SOER so ugotovili
napredek, saj se 91 odstotkov priporo€il ze
uposteva.

NEK je vkljuéena v Stevilne mednarodne strokovne
organizacije, kar zaposlenim omogoca spremljanje
in soustvarijanije najboljsih praks, izmenjavo znanja in
izkusenj ter njihov prenos v domace delovno okolje.
Nase aktivno sodelovanje v teh organizacijah in tudi
mednarodni pregledi obratovanja elektrarne pomembno
prispevajo k izboljsanju delovnih procesov ter
varnostnih in obratovalnih rezultatov.
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Ze leta aktivno sodelujemo z organizacijama
WANO in INPO. Nasi strokovnjaki so se
udelezili 54 njunih misij po svetu. Leta 2019
so trije nasi predstavniki aktivno sodelovali
v WANO mednarodnih strokovnih pregledih
obratovanja elektrarn na elektrarnah Cruaz
in Nougent v Franciji in Oskarshamn na
Svedskem.

S programom tehni¢ne pomoti je nasa
elektrarna v preteklih letih sprejela 34 misij
s termami, ki pokrivajo razli¢na podrotja
elektrarne.

Predstavniki NEK se udelezujejo tudi
strokovnih usposabljani, ki jih pripravljajo
strokovne organizacije. Dobri rezultati

nase elektrarne postajajo zgled za ostale
upravljavce jedrskih elektrarn in primer
dobrih praks na razli¢nih podrog¢jih. Tako

je bilo v NEK 41 strokovnih primerjalnih
obiskov. Leta 2019 smo sprejeli
strokovnjake iz Spanskih elektrarn Centrales
Nucleares Almaraz-Trillo (CNAT) in belgijske
elektrarne Doel.

NEK je preko organizacije WANO obvestila
industrijo o osmih obratovalnih izkusnjah
nase elektrarne.

V sodelovanju z organizacijo NUPIC so se
predstavniki NEK udelezili sedem presoj
dobaviteljev varnostne opreme v ZDA in
Evropi.

NEK aktivno sodeluje tudi na nekaterih
pomembnejsih podrogjih delovanija instituta
EPRI:

O vzdrzevanje opreme v jedrskih
elektrarnah (NMAC);

O izboljsave, nabava in kvalifikacija opreme
(PSE);

O neporusna testiranja in raziskave (NDE);

O izmenjava izkusenj pri uporabi
programov za analize nezgod (MAAP);

O izmenjava izkusenj na podro¢ju
problematike erozije/korozije - CHUG.

Nasa elektrarna se je udelezevala
letnih konferenc PWROG, ki so posebej
organizirane za jedrske elektrarne iz
evropskih drzav.

Aktivno smo sodelovali tudi na konferencah
drustev jedrskih strokovnjakov Slovenije in
Hrvaske.
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Clanstvo in sodelovanje
v mednarodnih organizacijah

V elektrarni se zavedamo pomena vkljutitve
v mednarodne organizacije in v mednarodni
nadzor nasega delovanja. Le tako lahko
dosegamo mednarodno primerljive
obratovalne in varnostne rezultate. S tem
namenom je NEK vkljutena v Stevilne spodaj
opisane organizacije:

WANO

V Svetovno zdruzenje operaterjev jedrskih
elektrarn (World Association of Nuclear
Operators — WANO) so vkljucene vse
jedrske elektrarne na svetu. Nasa elektrarna
je velanjena v WANO od ustanovitve te
organizacije leta 1989. Njen namen je
spodbujanje najvisjih standardov varnostiin
razpoloZljivosti ter odlicnosti obratovanja
jedrskih elektrarn. WANO uresnicuje
programe za izmenjavo obratovalnih
izkusenj, pregleduje obratovanje elektrarn,
pomaga ¢lanicam za izboljSanje obratovania,
spodbuja komunikacijo, omogocta primerjave
in spodbuja posnemanije dobrih praks.
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EPRI

EPRI (Electrical Power Research Institute)
je neprofitna in neodvisna organizacija

za raziskovanja na podrocju proizvodnje
elektricne energije in zas¢ite okolja.
Ustanovljena je bila leta 1973 kot podpora
razvoju elektroindustrije. Institut trenutno
pokriva vse vidike proizvodnije, prenosa in
uporabe elektri¢ne energie.

PWROG

PWROQG (Pressurized Water Reactor Owners
Group) je zdruzenje vseh uporabnikov
tla¢novodnih reaktorjev (PWR) in druzbe
Westinghouse. Organizacija organizira
razline programe, povezane z izboljsavo
opreme, optimizacijo tehnicnih specifikacij,
zmanjsevanjem Stevila nenacrtovanih
zaustavitev, povecanjem moci elektrarn,
poenostavljanjem sistemov na elektrarnah,
izdelavo in uporabo jedrskega goriva,
izvedbo analiz ob uporabi modernih
programov in analiti¢nih metod itd.
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FORATOM

Evropski atomski forum (FORATOM -
European Atomic Forum) je trgovinsko
zdruzenije za jedrsko energijo v Bruslju.
NEK sodeluje v strokovni skupini za
optimizacijo in izboljSave podpore verigi
nuklearnih dobaviteljev. Skupina razvija
metodologijo in pripravi porotilo o uporabi
visokokakovostne industrijske opreme
oziroma rezervnih delov v jedrskih
elektrarnah.

EC-JRC

EC - JRC (European Commission Joint
Research Center) je skupno raziskovalno
sredisce, ki zagotavlja znanstvenotehnitno
podporo politiki EU na razli¢nih podrog;jih.
NEK sodeluje pri izdelavi porotila o izzivih in
morebitnih resitvah problematike nuklearnih
dobaviteljev.

ENISS

NEK je kot ¢lanica skupine ENISS (European
Nuclear Industry Safety Standards)
sodelovala pri pripravi stalis¢ jedrske
industrije EU za predloge zakonodajnih
sprememb s tega podrocja. Delovna skupina
deluje znotraj FORATOM-a - organizacije
jedrske industrije v EU.

NUPIC

Organizacija NUPIC (Nuclear Procurement
Issues Committee) je zdruzenje amerigkih in
drugih uporabnikov za skupno vrednotenje
dobaviteljev opreme varnostnega razreda.
Namen organizacije je, da se izboljSa proces
zagotovitve kakovosti dobaviteljev.
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Mednarodna agencija za jedrsko energijo
(International Atomic Energy Agency —
IAEA) je neodvisna medvladna organizacija,
ki deluje v Organizaciji zdruzenih narodov.
Njen osnovni namen je, da pomaga
¢lanicam pri nacrtovanju in uporabi jedrske
tehnologije za razne miroljubne namene. To
vklju¢uje tudi proizvodnjo elektri¢ne energije
oziroma prenos tehnologije in znanja na tem
podro¢ju. IAEA razvija varnostne standarde,
ki podpirajo doseganie visoke ravni varnosti
pri uporabi jedrske energije in zasciti
prebivalstva pred ionizirajo¢im sevanjem.
Organizacija deluje na podlagi nekaterih
programov, kot so nadzor nad jedrskimi
materiali, uporaba jedrske tehnologije,
jedrska energija, jedrska varnost in tehni¢no
sodelovanie, ter organizira misije OSART
(Operational Safety Review Team), ki
obiskujejo elektrarne, da bi po natan¢nem
pregledu ocenile njihovo obratovalno
varnost.
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NRC

NRC (Nuclear Regulatory Commission)

je neodvisna jedrska upravna komisija
ZDA, zadolzena za varnost in zascito
prebivalstva pred ucinki sevanja jedrskega
materiala, reaktorjev in postrojenj za
predelavo jedrskih materialov. Z URSJV in
1JS je NEK velanjena v nekaj programov, ki
nam omogoctajo dostop do informacij in
literature na razli¢nih podrog;jih.
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Strokovnost in
zavzetost zaposlenih
kot temelj uspeha

S sistemati¢nim usposabljanjem in sistemom za
upravljanje znanja zaposlenih zagotavljamo visoko
raven strokovnosti in zavzetosti. Celovit razvoj
zaposlenih je tudi ena od temeljnih vrednot, ki so
izhodisce nasega delovanija in s pomocjo katerih
dosegamo naso vizijo in poslanstvo.
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Temeljne vrednote, ki so sestavni del vseh
nasih delovnih procesov in odnosov, so
varnostna kultura, odli¢nost v odnosih

in celovit razvoj zaposlenih. Te vrednote
so hkrati izhodisce nasega delovanja

ter podlaga za doseganije nase vizije in
poslanstva.

Celovit razvoj zaposlenih

Predpogoje za dolgorotno varno in stabilno
obratovanje elektrarne zagotavljamo tudi

z dolgoro¢nim nacrtovanjem kadrovskih
procesov, pravotasnim zaposlovanjem

in sistemati¢nim razvojem zaposlenih.
Zavedamo se, da so le strokovno
usposobljeni in kompetentni posamezniki
predpogoj za varno, u¢inkovito in zgledno
izvedbo delovnih procesov ter zagotavljanje
stalnih izboljSav na vseh podrogjih dela.
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Programi strokovnega usposabljanja,
vzpostavljeni na podlagi sistematicnega
pristopa, so namenjeni pridobivanju in
obnavljanju splosnih in strokovnih znan;

ter vescin, ki omogocajo opravljanje vseh
delovnih zadolZitev na visoki strokovni ravni
in v skladu z mednarodnimi standardi.
Ohranjanje znanja in prenos izkusenj od bolj
izkusenih delavcev na mlajse zagotavljamo s
programi usposabljanja na delovnem mestu
in mentorstvom. Leta 2019 je bilo izvedenih
418 tecajev za skoraj 23 000 delavcev;

na tecaju je bilo tako povpretno 55 oseb.
Skrbimo tudi za natrtovanje nasledstev

in razvoj sodelavcev, ki prevzemajo

klju€na delovna mesta v organizaciji. Na
kadrovskem podrocju posebno pozornost
namenjamo tudi spremljanju zavzetosti
zaposlenih in procesom vodenja, kot so letni
razvojni razgovori.
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Zaposleni, ki imajo strokovna znanja

in ves¢ine ter ustrezne vrednote, so
strateSkega pomena ter eden kljucnih
dejavnikov jedrske varnosti, dolgorotne
stabilnosti, konkuren¢nosti in uspesnosti.

Leto 2019 je bilo z vidika kadrovskih zadev
leto, ko se je proces postopne zamenjave
generacij, ki smo mu bili pri¢a v zadnjem
desetletju, odrazil v nekoliko milejsi obliki,
saj smo na podlagi trenutnih in bodocih
potreb zaposlili le 5 novih sodelavcev. Hkrati
se je v skladu s pri¢akovanji nadaljeval

tudi proces postopnega upokojevanja
sodelavcev, ki so izpolnjevali pogoje za
starostno ali poklicno upokojitev. Letna
izhodna fluktuacija je bila 1,59 odstotka, kar
je odraz stabilne kadrovske strukture.

1

d

Porazdelitev zaposlenih
po ravneh izobrazhe

8.raven 4,1%

7. raven @
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0Ob koncu leta je bilo v NEK 628 zaposlenih,
od tega 45,5 odstotka z visoko strokovno
in univerzitetno izobrazbo ali akademskim
nazivom. Med zaposlenimi je bilo kar 10
doktorjev in 16 magistrov znanosti. Delez
Zensk v organizaciji je bil 14,2 odstotka.

0Ob koncu leta smo imeli 18 stipendistov
studijskih programov prve ali druge
bolonjske stopnie.

32% do4. ravni

40,0% 5. raven

20,1% 6. raven

etost zaposlenih kot temelj uspeha

Usposabljanje obratovalnega
osebja

V NEK organiziramo zacetno usposabljanje
osebja z dovoljenjem, stalno strokovno
usposabljanje osebja z dovoljenjem ter stalno
strokovno usposabljanije strojnikov opreme.

Zatetno usposabljanje osebja z dovoljenjem
za upravljanje reaktorja poteka v skladu z
zahtevami domate zakonodaje in prakso

v jedrski industriji. Usposabljanje, ki traja
priblizno 85 tednov, je zasnovano tako, da
se v stirih fazah razlicnih oblik usposabljanja
udelezenci pripravijo na samostojno delo v
glavni komandni sobi NEK. Leta 2019 nismo
imeli udelezencev v programu Zacetnega
usposabljanja osebja z dovoljenjem.

Stalno strokovno usposabljanje osebja

z dovoljenjem je potekalo v skladu z
odobrenim okvirnim programom in internimi
postopki. Usposabljanie je bilo v obliki
predavanj in scenarijev na simulatoriju
izvedeno v stirih tedenskih segmentih za

vse obratovalne ekipe in ostalo osebje z
dovoljenjem.

Preveritve pred strokovno komisijo, ki jo
imenuje URSJV, je uspesno opravilo vseh

16 predvidenih kandidatov: trije so pridobili
prvo dovoljenje za glavnega operaterija
reaktorija, osem jih je uspesno obnovilo
dovoljenje za glavnega operaterija reaktorija,
stirje dovoljenje za operaterja reaktorja in
en kandidat dovoljenje za inzenirja izmene.

Stalno strokovno usposabljanie strojnikov
opreme je potekalo vzporedno z
usposabljanjem osebja z dovoljenjem v
stirih tedenskih segmentih. Poudarek je bil
na obnovi tehnicnih znanj ter prakticnem
usposabljanju z uporabo obratovalnih
postopkov v tehnoloskem objektu ali s
pomocjo popolnega simulatorja. Ostale
vsebine so bile namenjene ohranjanju in
nadgrajevanju znanj in vestin, ki jih strojniki
opreme potrebujejo pri svojem delu.

i

Zacetno usposabljanja
osebja z dovoljenjem

FAZA1

Teoreticne
osnove

20 tednov

FAZA 2

FAZA2B FAZA2C

Uspasabljanje Sistemi in

na delovnih obratovanje
mestih elektrarne

strojnikov

opreme

15 tednov 17 tednov,

v %

. Usposabljanje
Usposabljanje ¢ na delovnem
na simulatoriju mestu operaterija

—_— reaktorja

19 tednov 14 tednov

Izpit pred
strokovno
komisijo
URSJ)V

1teden
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Skupina sedemnajstih oseb iz Proizvodnije
se je udelezila stiridnevnega prakticnega
usposabljanja za rokovanje z opremo

za menjavo goriva pri Westinghousu v
Zdruzenih drzavah Amerike. Namen tega
usposabljanja je pripraviti sodelujoce za
varno in kakovostno izvedbo te pomembne
aktivnosti med remontom.

Pred izvedbo pomembnejsih aktivnosti
na objektu se je obratovalno osebje
usposabljalo na popolnem simulatoriju.

Usposabljanje osebja Vzdrzevanja
in ostalih podpornih funkcij

Strokovno usposabljanje tehni¢nega osebja
obsega tecaje za pridobivanje novega
splosnega in specialistitnega znanja za
potrebe Vzdrzevanja, InZeniringa in ostalih
podpornih funkcij.

Za potrebe tehni¢nega osebja so bili
organizirani tecaji, s katerimi naj bi pridobili
in ohranjali zakonsko zahtevana, splosna in
specialistitna znanja ter vestine za potrebe
vzdrzevalnih in ostalih podpornih funkcij.
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Kot del zacetnega usposabljanja tehni¢nega
osebja se izvede tecaj iz Osnov tehnologije
jedrskih elektrarn (OTJE). Leta 2019 se tecaj
ni izvedel.

Programi usposabljanja osebja Vzdrzevanja
so se nadaljevali na podrotju specialisticnih
in zakonsko zahtevanih znanj. Potrebe po
usposabljanju so bile oblikovane na podlagi
matrik potrebnih kvalifikacij. Tecaji so delno
potekali v prostorih centra za usposabljanje
vzdrzevalcev in tehnoloskih prostorih
elektrarne, deloma pa v sodelovanju z
zunanijimi institucijami. V pripravo in izvedbo
usposabljanj smo poleg osebja strokovnega
usposabljanja aktivno vkljucevali tudi
mentorije prakti¢nega usposabljanja iz
posameznih enot Vzdrzevanija.

Po programu stalnega strokovnega
usposabljanja osebja Vzdrzevanja smo v
treh sklopih usposabljanj izpolnili program
obnovitve splosnih in zakonsko zahtevanih
vsebin. Osebje Vzdrzevanja se je seznanilo

z novostmi v procesih elektrarne ter
domacimi in tujimi obratovalnimi izkusnjami.
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Ostala zakonsko zahtevana
in splosna usposabljanja

Zakonsko predpisana so usposabljanja

s podrotij: varstvo in zdravie pri delu,
pozarna zastita, nevarne kemikalije

itn. Splosna usposabljanja pa obsegajo
Program splosnega usposabljanja, Program
usposabljanj vodij del ...

Redno so se izvajali ustaljeni programi
zacetnega in obnovitvenega usposabljanja
na podrotjih, kot so varstvo in zdravije pri
delu, pozarna zascita, nevarne kemikalije,
NZIR, gibanje po elektri¢nih obratovaliscih
itn.

Na podrocju varstva pred sevaniji so v
skladu z zakonodajo potekala zatetna in
obnovitvena usposabljanja.

Izvedeni sta bili tudi obsirnejsi vaiji
organizacije NZIR, obe podprti z uporabo
popolnega simulatorja.

Poleg omenjenih usposabljanj je bilo tudi
vet tetajev za ostale organizacijske enote
elektrarne. Namenjeni so bili spoznavaniju
novosti v zakonodaji, uvajanju novosti v
posamezne procese, nadaljevali pa smo
tudi s splosnimi tecaji ratunalniskega
opismenijevania in tujih jezikov.

Letno porotilo 2019 07 Strokovnost in zavzetost zaposlenih kot temelj uspeha

59



Letno porotilo 2019 08 Organizacija druzbe

NEK je v skladu z meddrzavno Pogodbo med
Vlado Republike Slovenije in Vlado Republike
Hrvaske o ureditvi statusnih in drugih
pravnih razmerij, povezanih z vlaganjem

v Nuklearno elektrarno Krsko, njenim
izkoris¢anjem in razgradnjo, ter Druzbeno
pogodbo, ki sta bili uveljavljeni 11. marca
2003, organizirana kot druzba z omejeno
odgovornostjo. Organi druzbe skupscina,
nadzorni svet in uprava so sestavljeni
paritetno.

Organizacija
druzbe

Zakonodaja, Meddrzavna pogodba, standardi jedrske
industrije in ucinkovitega vodenja gospodarskih druzb
so zunaniji okvir delovanja in poslovanja NEK. Strateski
dokumenti - Kodeks varnostne in poslovne etike,
Petletni razvojni nacrt in Sistem vodenja - pa nas z
odgovori na vprasanja, kdo smo in v kaj verjamemo
ter kaj zelimo doseci in kako, vodijo do izpolnitve
nasega poslanstva in vizije.
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Osnovni kapital NEK, d. o. 0., je razdeljen
na dva enaka poslovna deleza v lasti
druzbenikov GEN energija, d. o. 0., Krsko
in Hrvatska elektroprivreda d. d., Zagreb.
NEK proizvaja in dobavlja elektri¢no
energijo izklju¢no v korist druzbenikoma,
ki imata pravico in obveznost prevzema
50 odstotkov skupne razpoloZljive moti in
elektricne energije na pragu NEK.
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Notranja organiziranost druzbe je zasnovana
tako, da obsega vse funkcije, ki so v skladu s
standardi jedrske industrije in predpisi nujne
za kakovostno izvajanje delovnih procesov.
Uposteva specifitno vlogo druzbe, ki poleg
obratovalnih obsega tudi inZenirske in
korporativne funkcije, vkljué¢no z neodvisnim
nadzorom jedrske varnosti. Sistem vodenja,
kot eden klju¢nih dokumentov, sistemati¢no
predstavlja osnovne organizacijske
karakteristike ter opredeljuje odgovornosti
za vodstvene, klju¢ne in podporne procese.

Stabilna kadrovska zasedenost s
kompetentnimi in odgovornimi zaposlenimi,
ki jih odlikujeta visoka stopnja zavzetosti in
motiviranosti, je prednost nase organizacije.
Znanije in strokovnost sta zelo pomembni
vrednoti, zato razvoju zaposlenih vseskozi
zagotavljamo ustrezen poudarek.

Letno porotilo 2019 08 Organizacija druzbe

Organizacijska

shema Predsednik
in ¢lan

uprave

Komite za Varnostni
zagotavljanje komite
kakovosti Kréko

Komite za
radiolosko
varnost in
vplive na
okolje

Komite
za celovito
upravljanje
tveganj

_ Kvaliteta in

Strso\}(etivm Tehnicna InZenirin, ocenjevanje
pogona operativa 8 iec’rske
varnosti

Projektne

Zagotovitev
spremembe

kvalitete

Proizvodnja

Kontrola
kvalitete

Analize in
dovoljenja

Vzdrzevanje

Neodvisna
skupina
za oceno
varnosti

Procesna
informatika

Nuklearno
gorivoin
sredica

Radioloska
zastita

InZenirska
podpora

Varstvo

Prediktivno pri delu

ISl-program

Gradbeno

Racunovodstvo

Pripravain
ekonomika
poslovanja

Finanéno
poslovanje

Nabava
Splosne Uvozna
zadeve nabava

Lokalna
nabava

Pravne
zadeve

Kadrovske

zadeve

Varovanje
Odnosi z
javnostmi
Strokovno |
usposabljanje
Poslovna |
informatika



V skladu z Zakonom o gospodarskih Leto 2019 je bilo za NEK uspesno, saj je
druzbah (ZGD-1) in Druzbeno pogodbo NEK elektrarna obratovala gospodarno ob

v nadaljevanju podajamo povzetek porotila zagotavljanju visoke jedrske varnostiin
NEK za leto 2019. Povzetek vsebuije glavne doslednem upostevaniju okoljskih omejitev.
znatilnosti poslovania leta 2019 in skrajsano  Izpolnjeni so bili vsi kljueni cilji, ki so bili
obliko temeljnih ratunovodskih izkazov. Vsi zastavljeni za to leto. Presegli smo letno
temeljni ra¢unovodski izkazi so v popolni nacrtovano proizvodnjo in tako dobavili
obliki izkazani v Letnem porotilu NEK za leto 5 532 587 megavatnih ur elektri¢ne

2015. To je sestavljeno v skladu s Pogodbo energije, kar je za 102 587 megavatnih
med Vlado Republike Slovenije in Vlado ur vet, kot smo nacrtovali. Ob tem smo
Republike Hrvaske o ureditvi statusnih ustvarili 174 205 826 evrov prihodkov in
in drugih pravnih razmerij, povezanih 174 205 826 evrov odhodkov, kar pomeni,
z vlaganjem v Nuklearno elektrarno da so prihodki enaki odhodkom.

Krsko, njenim izkoris€anjem in razgradnjo

(Meddrzavna pogodba), Druzbeno pogodbo Struktura odhodkov je razvidna iz grafa
NEK ter ZGD-11in na podlagi Slovenskih v nadaljevanju.

racunovodskih standardov (SRS).

Rezultati poslovanja so razvidni iz skrajsanih
oblik temeljnih ra¢unovodskih izkazov.
Te izkaze pa je treba brati s pojasnili, ki
so podrobneje predstavljena v Letnem
porocilu NEK za leto 201S. Porotilo je bilo
predloZeno organizaciji, pooblas¢eni za
obdelovanie in objavljanje podatkov - AJPES,
=t naslednji delovni dan po njegovem sprejetju

= = na skupseini NEK ter je objavljeno na njenih

T—_-Ii“'ﬂ':“ g spletnih straneh (www.ajpes.si).
b~ i R, L

Povzetek
racunovodskih

izkazov za leto 2019 '

V NEK smo tudi leta 2019 dosledno upostevali
Meddrzavno pogodbo, Slovenske racunovodske
standarde in ostale veljavne predpise; dosegli

smo dobre obratovalne in poslovne rezultate.
Gospodarnost poslovanja potrjujejo racunovodski
izkazi, pozitivho mnenje revizorja pa, da ti odrazajo
posteno sliko financnega polozaja druzbe, njenega
poslovnega izida in denarnih tokov.
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Revizorjevo porocilo,
namenjeno javni objavi povzetkov
racunovodskih izkazov

Struktura odhodkov
za leto 2019

3% Ostali odhodki DeloittE. %mn

Slowers
VAT I SIGFSG008%

.. Stroski materiala in storitev Tel: =386 {0 1 2072 800
Vodno povratilo© 3 % Fan- +186 (0} 1 1077 900
www, e bodtie Bl
Nadomestilo zaradi 4%

omejene rabe prostora
! P POROCILO NEODVISNEGA REVIZORJA O POVZETKIH RACUNOVODSKIH

IZKAZOV
druZbe Nuklearna elektrarna Kriko, d.o.o., namenjeno javni objavi

Mnenje

Povzetkl raduncvodskih izkazov, ki zajemajo povzetek bilance stanja na dan 31.12,2019,
powzetek izkaza poslownega izida, povrzetek izkaza gibanja kapitala ber povzetek izkaza
denamih tokov za tedaj konfano leto izhajajo Iz revidiranih ratunovodskih izkazov druibe
Nuklearna edektrarna Kriko, d.o.o., 2a leto, ki se je konfale 31.12.2019.

Po nagem mnenju 50 povaetki radunovodskih izkazov v vseh pomembnih pogledih skladni
z revidiranimi rafunovodskimi izkazi ter skiadni 2 ZGD in kriterijem pomembnosti in narave
namena povzetkoy radunovedskih izkazoy,

Stroski dela
Povzetki ratunovodskih izkazov

Povzetkl rafunovodskih izkazov ne vsebujejo wseh razkritlj, ki jih zahteva Pogodba med
Viado Republike Slovenije in Viade Republike Hrvadke o ureditvi statusnih in drugih pravnih
razmarij, povezanih z viaganjem v Nukbearno elektramo Kriko, njenim izkorii&anjem in
razgradnjo (v nadaljevanju: ‘Meddriavna pogodba'), Drulbeno pogodbo NEK, d.o.o. (v
nadaljevanju "Druibena pogodba’) in Slovenskimi ratunovodskimi standardi v delih, ki jih
ne ureja Meddriavna pogodba oziroma Drulbena pogodba. Branje povzetkow
radunovodskih izkazov ter revizoreve porodile o povzetkih radunovodskin izkazov zato ne
predstavija nadomestila za branje revidiranih rafunovodskih izkazov drulbe ber
revizorjevega perodila o revidiranih rafunovadskih izkazih.

Stroski amortizacije

Revidirani rafunovodski izkazi in nae porofilo o revidiranih rafunovodskih
izkazih

v nademn porodilu o revidiranih rafunovodskih izkazih na dan 25. marec 2020 smo izrazill
Jedrsko gorivo neprilagajeno revizijsko mnenje.,
Odgovornost poslovodstva za povretke rafunovodskih izkazov

Poslovodstvo je odgovorne za pripravo povzetkov ratunovodskih izkazov v skladu z Z2GD
er kriterijern pomembnosti in narave namena povzetkov ralunovodskih izkazey,

o . . . L. . . Revizorjeva odgovornost
Na|YeC|| devle‘zvstru'ktul’.l odhoF:Ikov Finaneni p9l92§| NEK ie ustrezer'L —— 1o na podiegl malih postophcv, K 30 bl opravent v X
imajo stroski materiala in storitev brez Z dolgoro¢nimi viri imamo pokrita vsa Mednarodnim  standardom  revidiranja (MSR) B10 Post porofanja o povzetkih
jedrskega goriva, sledijo jim stroski dela, dolgorocna sredstva in celotne zaloge. radunovodskih, izrazitl mnenje o tem, all so povzetkih rafunovodskih izkazov v vseh

stroski amortizacije in strogki jedrskega pomembai pogledih sidadni 2 revidiranimi ratunovodskimi (zkazi.

goriva; skupno znasajo 90 odstotkov vseh
odhodkov. DELOITTE REVIZIJA d.0.0.

Nina Kravanja Novak

Poobladfena revizorka dica K. Jiw&.
Ljubljana, 25. marec 2020
Deloitte.

DELOITTE REVIZIA D.O.O.
Ljubiana, Sloveria 3
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Racunovodski
izkazi

Bilanca stanja na dan

Izkaz poslovnega izida
za leto 2019

za leto 2019

31.12. 2019
SREDSTVA v EUR 31.12. 2019 31.12. 2018
A. Dolgorocna sredstva 417.281.989 382.842.516
Opredmetena osnovna sredstva 417.254.390 382.803.838
Nalozbene nepremicnine - -
Dolgoro¢ne finan¢ne nalozbe 27.599 38.678
B. Kratkoro¢na sredstva 100.492.169 134.867.019
Zaloge 70.484.393 89.067.547
Kratkorocne finantne nalozbe 10.973.550 30.053.829
Kratkorotne poslovne terjatve 18.989.650 15.712.965
Denarna sredstva 44536 32.678
C. Kratkorocne aktivne ¢asovne razmejitve 619.292 665.541
SKUPAJ SREDSTVA 518.393.450 518.375.076
OBVEZNOSTI DO VIROV SREDSTEV v EUR 31.12. 2019 31.12. 2018
A. Kapital 439.901.743 440.651.659
Vpoklicani kapital 353.544.826 353.544.826
Rezerve iz dobitka 89.294.326 89.294.326
Rezerve, nastale zaradi vrednotenja po posteni vrednosti 867.063 1.616.979
Preneseni cisti poslovni izid -3.804.472 -3.804.472
Cisti poslovni izid poslovnega leta 0 0
B. Rezervacije in dolgorocne pasivne ¢asovne razmejitve 12.024.005 10.828.224
Rezervacije za jubilejne nagrade in odpravnine 11.662.745 10.433.453
Druge rezervacije 361.260 394.771
Dolgorocne pasivne tasovne razmejitve 0 0
C. Dolgorocne obveznosti 42.028.982 187.298
Dolgoro¢ne finan¢ne obveznosti 41.850.000 0
Dolgorocne poslovne obveznosti 178.982 187.298
C. Kratkoro¢ne obveznosti 23.551.179 61.050.079
Kratkorotne poslovne obveznosti 23.551.179 61.050.079
D. Kratkorocne pasivne ¢asovne razmejitve 887.541 5.657.816
SKUPAJ OBVEZNOSTI DO VIROV SREDSTEV 518.393.450 518.375.076
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v EUR 2019 2018
Poslovni prihodki 174.178.479 158.195.044
Poslovni odhodki 173.836.774  158.242.254
POSLOVNI IZID 1Z POSLOVANJA 341.705 -47.210
Finanéni prihodki 27.347 299.524
Finanéni odhodki 369.052 252.314
POSLOVNI IZID IZ FINANCIRANJA -341.705 47.210
POSLOVNI IZID OBRACUNSKEGA OBDOBJA 0 0
CISTI POSLOVNI IZID OBRACUNSKEGA OBDOBJA 0
Izkaz denarnih tokov

v EUR 2019 2018
A. Denarni tokovi pri poslovanju

Prejemki pri poslovanju 180.620.751 176.250.556

Izdatki pri poslovanju 153.401.119 131.299.138
POZITIVNI ALI NEGATIVNI DENARNI IZID PRI POSLOVANJU 27.219.632 44.991.418
B. Denarni tokovi pri investiranju

Prejemki pri investiranju 156.178.019 209.180.340

Izdatki pri investiranju 225.210.658 254.173.202
POZITIVNI ALI NEGATIVNI DENARNI IZID PRI INVESTIRANJU -69.032.639 -44.992.862
C. Denarni tokovi pri financiranju

Prejemki pri financiranju 142.280.000 -

Izdatki pri financiranju 100.455.135 -
POZITIVNI ALI NEGATIVNI DENARNI IZID PRI FINANCIRANJU 41.824.865 -
KONCNO STANJE DENARNIH SREDSTEV 44536 32.678
Denarni izid v obdobju 11.858 -1.444
Zatetno stanje denarnih sredstev 32.678 34.122
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Izkaz gibanja kapitala

za leti 2019 in 2018 Rezerve,

nastale zaradi

vrednotenja

Cisti poslovni

Osnovni Zakonske Statutarne  Druge rezerve po posteni  Preneseni ¢isti  izid poslovnega
v EUR kapital rezerve rezerve iz dobicka vrednosti poslovni izid leta SKUPAJ
Zacetno stanje 1. 1. 2019 353.544.826 35.354.483 53.321.477 618.366 1.616.979 -3.804.472 - 440.651.659
Spremembe lastniskega kapitala - transakcije z lastniki
Celotni vseobsegajoci donos poslovnega leta 0 0
Spremembe v kapitalu - razporeditev dela CD za oblikovanje
rezerv iz dobicka
Spremembe v kapitalu — druge spremembe v kapitalu -749.916 -749.916
Konéno stanje 31. 12. 2019 353.544.826 35.354.483 53.321.477 618.366 867.063 -3.804.472 0 439.901.743
Zatetno stanje 1. 1. 2018 353.544.826 35.354.483 53.321.477 618.366 1.327.535 -3.804.472 - 440.362.215
Spremembe lastniskega kapitala - transakcije z lastniki
Celotni vseobsegajoti donos poslovnega leta 0 0
Spremembe v kapitalu - razporeditev dela CD za oblikovanje
rezerv iz dobicka
Spremembe v kapitalu — druge spremembe v kapitalu 289.444 289.444
Konéno stanje 31. 12. 2018 353.544.826 35.354.483 53.321.477 618.366 1.616.979 -3.804.472 0 440.651.659
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AJPES
AAF
AS|

BB

BS OHSAS
CHUG
¢D
DEC
ECR
EPR
EPZ
EU
FHB
FORATOM
IAEA
1S
INPO
I&C

ISI

ISO
MCR
MAAP
NDE
NEK
NMAC
NSRAO
NUPIC
NZIR
ovVD
PB
PNV
PSE
PWR
PWROG
RS
SAMG
SD UN NEK
SOER
URSJV
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ZGD

Agencija RS za javnopravne evidence in storitve
Alternate Auxiliary Feedwater

Alternate Safety Injection

Bunkered Building

British Standard - International Occupational Health and Safety Management Standard
Checworks Users Group

Cisti dobicek

Design Extension Condition

Emergency Control Room

Electrical Power Research Institute
Elektriciteits Produktiemaatschappij Zuid-Nederland
European Union

Fuel Handling Building

European Atomic Forum

International Atomic Energy Agency

Institut Jozef Stefan

Institute for Nuclear Power Operations
Instrumentation and Control

In-Service Inspection

International Organisation for Standardization
Main Control Room

Modular Accident Analysis Program User Group
Non-Destructive Examination

Nuklearna elektrarna Krsko

Nuclear Maintenance Application Center

nizko- in srednjeradioaktivni odpadki

Nuclear Procurement Issues Committee

Nacrt zas¢ite in reSevanja

okoljevarstveno dovoljenje

Pre-treatment Building

Program nadgradnje varnosti

Plant Support Engineering

Pressurized Water Reactor

Pressurized Water Reactor Owners Group
Republika Slovenija

Severe Accident Management Guidelines
spremembe in dopolnitve Ureditvenega nacrta NEK
Significant Operating Experience Report
Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost
World Association of Nuclear Operators

Zakon o gospodarskih druzbah

—
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